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l~ber den EinfluB der Umweltstemperatur auf die Widerstands- 
und Lebensf~ihigkeit yon Geweben. 

Von 

Dr. M. Chuma (Japan).  

Mit 11 Textabbildungen. 

(Eingegangen am 19. November 1923.) 

1. Speieheldriise des Kaninehens. 
Die nachfolgende,  auf  Veranlassung y o n  t t e r r n  Gehe imra t  Liebarsch 

angefer t ig te  Axbei t  schliei3t u n m i t t e l b a r  an die ebenfal ls  u n t e r  Lubarsch 
ausgef i ihr ten  Un te r suchungen  yon  Nasu an. I ch  k a n n  deswegen hin-  
s ichtl ich der  L i t e r a tu r  au /  diese Arbe i t  verweisen und  gebe nur  einige 
notwendige  Erg~nzungen.  Das Prob lem,  das  ich 15sen sollte, war  vor  
a]lem, den EinfluB der  verschiedenen T e m p e r a t u r e n  auf  die Lebensf~,hig- 
kei t  yon aus  dem Zusammenhang  gelSsten, aul3erhalb des KSrper s  auf-  
bewahr t en  Organ- und  Gewebstei len fes tzuste l len.  

So zahlreiche Un te r suchungen  auch fiber die ~be r l ebens f~h igke i t  
der  Gewebezellen vorliegen, so wenige sind es doeh, die den  Einflul~ 
versehiedener  Tempera tu r  berf icksicht ig t  h a b e n  oder  i i be rha up t  n~here  
Angaben  darf iber  maehen.  

Saltykow untersuchte die Vita propria der Gewebe nach dem Ab~rennen yore 
Organismus bei Ratten und M~usen, deren desinfizierte Schw~nze er abschnitt, 
in sterilen GlasrShrchen auf Gelatine oder Agar-Agar bei Temperaturen yon -~ 2 ~ 
his ~- 29 ~ aufbewahrte und dann auf dasselbe Tier transplantierte. Er land, dab 
die Grenze der Aufbewahrungszeit bei dem verschiedenen Gewebe schwankt. W~hrend 
der hyaline Knorpel sich schon nach 7t~giger Aufbewahrungszeit nicht mehr als 
regenerationsf~hig erweist, sind andere Gewebe noch nach 14t~giger Aufbewah- 
rungszeit regenerationsttichtig. 

Auch Periost und Knochen wurden auf ihre Lebenskraf~ untersucht. 
Grohg benutzte zu seinen Transp]antationsversuchen Periost yon der Tibia 

und vom Radius mSglichst jugendlicher Kaninehen yon demselben Wurf. Er be- 
wahrte sein Material bei Temperaturen yon 0 ~ his Jr 4 ~ auf, da er erkannte, dab 
niedrige Temperaturen fiir die Erhaltung der Vitalit~t der Zelle sehr vorteilhaft 
seien. Als Implantationsort w~hlte er Oberarm und Oberschenkel. Als Ergebnis 
seiner Untersuchungen stellte er das lebenskr~ftige Fortleben des Periostes bis 
zu 100 Stunden lest. 

Morpurgo unternahm seine Versuche an Hiihnern und konnte dabei die Vita 
propria des bei niedriger Temperatur aul3erhalb des Organismus gehaltenen Periostes 
bis fiber 192 Stunden hinaus naehweisen. 
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Lyunggreen bewahrte die Hautli~ppchen in menschlicher Aseitesflfissigkeit 
bei Zimmertemperatur auf und erzielte nach 6--7 Tagen noch vSllige Regeneration 
der Epithelien. 

Prochownik, der unter Leitung von Lubarsch arbeitete, verpflanzte Speichel- 
drfisen, Hoden, 1%benhoden, Brustdrfise, Pankreas, Sehilddriise und untersuehte 
dabei die Widerstands- und Lebensf~higkeit der transplantierten Stiickchen unter 
dem EinfluB yon gewShnlicher Luft, physiol0gischer Kochsalzl5sung und des 
Brutsehrankes. Ferner setzte er die Stiiekchen vor der Implantation einer che- 
mischen Noxe aus (Chloroform, 10 proz. Formol). Dadurch wurde die Proliferations- 
f~higkeit vernichtet und eine Art Konservierung herbeigeffihrt. Eine Unter- 
suehung des Einflusses yon W~rme ergab, dub Speieheldrfise, Hoden und Neben- 
hoden 15--20 Min. lung ohne Verniehtung ihrer Regenerationskraft einer Tempera- 
fur yon 60 ~ ausgesetzt werden kSnnen und ebenso einer Temperatur yon 21 ~ 
resp. 15 ~ Daraus erhellt, dab sich K~lte der Erhaltung des Lebens gfinstig er- 
weist. 

Ebenfalls unter Leitung yon Lubarsvh ffihrte Nasu sehr genaue Untersuchungen 
fiber die ~Jberlebensf~higkeit und Regenerationskraft der Speicheldrfise aus, und 
zwar beschr~nken sieh seine Versuche auf das Aufbewahren des Transplantates 
im Eisschrank. Dabei stellte er lest, dub die Vita propria nach 32 Tagen Auf- 
bewahrungsdauer noeh erhalten blieb und das Transplantat regenerationsf~hig 
war. Dagegen fielen Versuche mit 4--5 Tage in NaC1-L6sung bei 37 ~ aufbewahrten 
Speieheldrfisenstfickchen negativ aus. - -  Das ist ungefs alles, was ich darfiber 
linden konnte. Es geht aus diesen Angaben allerdings schon hervor, dub niedrige 
Temperaturen ffir die Erhaltung der Lebensfs sehr gfinstig sind, systematische 
vergleiehende Untersuehungen fehlen aber noch ganz. 

Material und Methode. 
Zu meinen Untersuehungen habe ich mittelgroBe Kaninehen benutzt. 

Dem Kaninchen wurde die Haut  in der Gegend der Speieheldrfisen 
(Glandula submaxillaris) abrasiert, und eine davon wurde ohne Narkose 
streng aseptisch herausgenommen, in eine sterile Petrischale getan und 
dort in erbsengroBe Stiickchen zersehnitten. Jedes der Stfiekchen wurde 
in ein keimfreies Reagensglas gebraeht und 15--20 Tropfen keimfreie 
physiologische Kochsalzl6sung zugesetzt, die das Stiickchen vollsti~ndig 
bedeckten. 

In  anderen Fi~llen fiillte ich ein sterilisiertes Reagensglas mit 2 bis 
3 ccm keimfreier physiologiseher Koehsalzl6sung, lieB ein erbsengroBes 
Stiickehen voUst~ndig darin eintauehen und sehmolz das Gli~schen oben 
zu. Die zu untersuchenden Stiiekchen der Glandula submaxilIaris wurden 
z. T. im Eisschrank aufbewahrt, eine andere Gruppe bei Zimmertempe- 
ratur und eine dritte im Brutsehrank bei 37 ~ Die so aufbewahrten 
Gewebsstiiekehen wurden einerseits zum histologischen Studium benutzt 
und auf Veri~nderungen untersueht, andererseits wurden sie unter 
die rasierte, sterilisierte I~fickenhaut desselben Kaninchens iiber- 
laflanzt, l~aeh verschieden langer Zeitdauer wurden diese Stiickehen 
herausgenommen, in 10proz. Formoll6sung fixiert - -  ebenso wie die 
Kontrollstfickchen - -  in Paraffin eingebettet und Seriensehnitte davon 
angefertigt. Als l~rbemethoden wurden angewandt: I-I~matoxylin- 
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Eosin,  van Gieson, Ehr l i eh-Biondi -Heidenha in ,  A l t m a n n  und  Giemsa.  
Zur  Fe t t f~ rbung  wurden  St i ickehen in  Gela t ine  e ingebet te t ,  Gefrier- 
schni t te  gemach t  und mi t  Sudan  I I I  und  Ni lb lausu l fa t  gef~rbt .  

I. Veriinderungen des im Eisschrank aufbewahrten, 
transplantierten Stiickes. 

Die nach obiger  Beschre ibung vorbere i t e t en  St i ickehen wurden  i m  
Fr igo  ( 1 bis 3 ~ aufbewahr t .  

Vorausschicken mSchte  ieh, dab  ich mi t  Rt ieks ich t  darauf ,  dab  die 
his tologischen Ver~nderungen an  dem t ransp lan t Je r t en  Gewebe sehon 
genauer  von Lubarsch und  sparer  un te r  Lubarschs Lei tung  tei lweise yon 
/Vasu beschrieben worden sind, auf eine genaue Wiede rgabe  der  ein- 
zelnen Versuehsprotokol le  verz iehten  und  nur  zusammenfassend  den  
histologischen Befund  wiedergeben will, und  dann  eine tabe l la r i sehe  
~ b e r s i c h t  beifiigen werde. I ch  schieke eine kurze  Zusammens te l lung  
der  b isher igen Ergebnisse  fiber die  Speieheldrf i sent iberpf lanzungen 
v o r g A I S .  

W. Podwyssozki untersuchte die l~rtielle Regeneration naeh traumatisehen 
Eingriffen an der Infraorbitalis und Submaxillaris yon Kaninchen und fand, chtB 
das dutch den Eingriff verniehtete Driisenl~renchym teils durch eine Wucherung 
yon Sekretionszellen wieder ersetzt wird, teils dureh partielle Umwandlung der 
neugebildeten Driiseng~nge in Driisenalveolen. 

Ribbert stellte genauere Untersuchungen iiber Neubildungsvorg~nge bei der 
Speieheldriise an, vonder  er den grSDten Teil. wenigstens die H~lfte, exstirpiert 
hatte. Naeh 2--3 Woehen lied sieh auf dem Reststiiek schon makroskopiseh 
neugebildetes Driisengewebe erkennen, auffallend dureh die etwas rStere Farbe, 
die leicht uneben-hSekerige Beschaffenheit und das tiefere Niveau. Eine mikro- 
skopisehe Untersuchung stellte lest, die ~Teubildung der Drfisenl~ppchen gehe 
yon den Ausfiihrungsg~ngen aus. Die kleineren Driisengebilde lmtten das Aus- 
sehen normaler Acini. Sie enthielten ein kubisehes Epithel, zeigten aber stets 
nocb ein Lumen. Die neuen Alveolen gliehen dadurch, dad der Hohlraum sehr 
klein, oft nieht zu erkennen war, nach 3 Woehen ganz oder fast den normalen 
Alveolen. 

Lubarsch lieD Emulsionen yon Speieheldriisengewebe in die Vena jugularis 
des K~ninehens einspritzen und sah in der Peripherie der injizierten Partien eine 
Neubildung ganzer Kan~lehen, die jedoch voriibergehend war; nach ca. 3 Woehen 
waren sie wiedev vottst~ndig~trophier~. 

Bei der Einpflanzung yon Speicheldriise in die Niere desselben Tieres zeigten 
sich in den ersten 48 Stunden nur geringe Ver~nderungen, sp~rlieher Kernzerfalh 
Am 3. Tage st~rkere Zerfallserseheinungen sowohl an den Epithelien der Speiehel- 
l~ppehen wie der Ausfiihrungsg~nge, im Zentrum am st~rksten. Am 4. Tage, 
neben Zerfallserseheinungen, Neubildungen. Besonders in der Peripherie bemerkt 
man Ziige und Strange yon mehr platten Epithelien mit ~uBerst chromatinreichem 
Kern und dunklem Protoplasma, die sich vielfaeh um nekrotische Ausfiihrungs- 
und Speichelg~nge herumlegen. Die Herde treten inselfSrmig auf und gehen in 
der Zeit vom 5. bis 7. Tage immer mehr zum Zentrum. Den HShepunkt erreieht 
die Wucherung in der Zeit vom 7. bis 9. Tage; zahlreiche Mitosen, Einwanderung 
yon Leukocyten. 
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Vom 10. Tage an Abnehmen der Wucherung, die Epithelien haben mehr 
niedrig zylindrische und kubische Form, in den soliden Str~ngen treten 
HohlrEume auf, sodaB nun das Gewebe den Bau einer tubul~ren Driise an- 
nimmt. Vom 14. Tage an Zunahme des Bindegewebes, Abnahme der driisigen 
Bes~andteile. 

Noch rmch 1/a Jahr findet man in der bindegewebigen Narbe driisige Bestand- 
teile, in den Hohlr~umen kolloide Massen. 

Dieselben Ergebnisse hat man, wenn man die Speieheldriise yon einem Kanin- 
chen auf die Niere eines anderen implantiert. Man kann die Speicheldriisenstiick- 
chen stundenlang, ja bis zu 3 Tagen in sterilen Gl~sern im Dunkeln und in der 
K~lt ~ aufbewahren. 

,,Bei den in andere Organe verlagerten Speieheldriisen-und Hodenstiickchen 
findet keine eigentliehe Regeneration start;  das, was an Gewebe neugebildet wird 
und zuriickbleibt, hat  nie vollkommen die Struktur yon Speicheldriisen oder Hoden. 
sondern ist reduziert oder atrophisch." 

Lengh~ transplantierte Speicheldriisen in die Niere und Milz und konnte keine 
soliden Epithelstr~nge nachweisen; das Waehstum, welches auftrat, leitet er yon 
den Korbzellen her. 

Bizzozero und Marzocchl kommen zu dem Ergebnis, dal3 die differenzierten 
Zellen meist zugrunde gehen, und auch nur an der Peripherie vereinzelte tubulSse 
Reste erhalten bleiben. 

Carraro exstirpierte 2/a der Submaxillardriise des Kaninchens, ohne den Aus- 
ftihrungsgang und die gro~en Blutgef~Be abzusehneiden. Der im Tiere verbliebene 
Driisenteil wurde nach 24 Stunden his 120 Tagen untersucht. Dabei hatte er 
folgende Ergebnisse: Bei weitgehenden Exstirpationen findet man in dem iibrigen 
Teil eine Hyperplasie der acinSsen Elemente, gleichzeitig einen eehten Regenera- 
~ionsprozeI3 yon Epithels~r~ngen, die aus den kleinen Ausfiihrungsg~ngen stammen. 
Diese Neubildung stellt kein normales Parenchym dar. ])as fibriggebliebene Par- 
enchym erfi~hrt eine Riickbildung, und zwar wandeln sich die Acini in kleine, mit 
Zylinderepithel ausgekleidete Schl~uche urn. 

1. Histologischer Be/und an den iiberp]lanzten Speicheldriisen nach 
1 10 t~igiger Au]bewahrung im Eisschrank ( 1 bis 3~ 

Makroskopiseh f inder  man,  dal3 das  f iberpf lanzte  Gewebestf ick 
yon einer Kapse l  von Bindegewebe seha lenar t ig  umgeben ist ,  daher  
s ieht  m a n  auf Sehn i t t en  einen m a t t  weil31ichen Kern ,  der  das  t rans-  
p l an t i e r t e  Gewebe dars te l l t ,  und  eine helle weiBliehe Sehale,  die die 
b indegewebige  Kapse l  zeigt.  Diese i s t  nur  sehwer abziehbar ,  da  sie 
mi~ dem P a r e n c h y m  inn ig  verwaehsen  ist .  Auf  der  Schnittfli~ehe sieht 
man  sehr h~ufig, dab  sie aueh s t rangfSrmige Ausli~ufer in  das  P a r e n c h y m  
gesehickt  ha t .  Wenn  aber  das  Speicheldr i isengewebe sehon nekrot isch 
geworden,  wie ich naeh  fiber 60ti~giger Aufbewahrungsze i t  gesehen babe,  
so konn te  m a n  gewShnlich die Kapse l  sehr le icht  abziehen.  

I ch  mSchte  im voraus  bemerken,  dai~ die S t ruk tu rve rha l tn i s se  der 
Gewebe n ich t  nur  von der  Li~nge der Aufbewahrungsdaue r  abhangen,  
sondern  aueh yon der  ind iv idue l len  Disposi t ion,  der  ba ld  geringeren,  
ba ld  s t~rkeren Widers t ands f~h igke i t .  E ine  wei tere  wicht ige Rolle  ffir 
ein gutes  Gelingen spie l t  nat f i r l ieh  auch die Teehnik.  
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Betrachtet man bei schwacher VergrSBeiung ein Schnittpri~parat 
einer fiberpflanzten Speicheldrfise, die hSchstens 10 Tage im Eis- 
schrank aufbewahrt und dann transplantiert wurde, so zeigt sich, dab 
die Strukturverhaltnisse gegenfiber der Norm fast nur geringfiigig ver- 
~nderr sind. Das Gewebe zerfallt in zwei Absehnitte: 

1. das zentrale Muttersttick, 
2. die periphere Regenerationszone. 
Das Zentralgebiet ist noch sehr gut erhalten. Man kann in den 

einzelnen L~ppchen die Alveolen scharf trennen, und auch die einzelnen 
Alveolarepithelien sind noch deutlich voneinander abzugrenzen. 

Sie fi~rben sich etwas starker oxyphil als im Kontrollpraparat. Doch 
ist das Protoplasma fast yon normaler Struktur, und nur vereinzelt 
kommen Vakuolen vor. Bei der Altmannschen Farbung sind die Granula 
seh6n rStlieh. Der Zellkern zeigt auch nur sehr geringe Veranderungen 
und ist gut umgrenzt. Teilweise ist der Chromatingehalt etwas an- 
gereichert. 

Die Sekretr6hrchen fallen deutlich durch ihre r6tlichere Farbung 
auI, da ihr Zellprotoplasma noch starker eosinophil ist. Ihre Zellkerne 
sind stellenweise ehromatinreicher. Das Epithel, welches nahe dem 
Grenzgebiet liegt, ist starker degeneriert als im Zentrum, das Zell- 
protoplasma ist mehr oxyphil und die Kerne schon pyknotisch. 

Das interlobulare Bindegewebe ist fast normal, dann und wann 
finder man darin Kerndetritusmassen, die vielleieht yon zugrunde- 
gegangenen Drtisenepithelien herriihren. Die GefaBendothelien sind 
ganz unverandert und zeigen keine Besonderheiten. 

Die hauptsachlichsten regenerativen Prozesse spielen sich an den 
Randern ab; schon bei schwacher Vergr6Berung sieht man mitten im 
Bindegewebe teils rundliche, tells strangf6rmige regenerierende ZeU- 
nester, die manehmat untereinander in Zusammenhang stehen. Das 
Bindegewebe in der Peripherie ist noch sehr jung und besteht aus 
loekerem faserigen Gewebe mit vielen spindeligen Fibroblasten. Zwi- 
schen den Bindegewebsstr~ngen beobachtet man bisweilen eosinophile 
Zellen und Rundzelleninfiltration. Weniger h~ufig dagegen ist das 
Auftreten vcm FremdkSrperriesenzellen. 

Bei starkerer VergrSBerung sehen wir, dab die neugebildeten Epi- 
~helien etwas verschieden yon den normalen sind. Die Zellen haben eine 
mehr kubische bis rundliche Gestalt. Das Zellprotoplasma ist rein 
gek6rnt und farbt sich gut basophil. Der Zellkern ist ziemlich groB 
mit gut erkennbaren Kernk6rperehen. Hi~ufig sind deutliche, gut 
ausgebildete Mitosen zu beobachten. In der Mitte dieser Nesteris~ oft 
sehon ein Lumen gebildet. In einigen Fallen macht das gewucherte 
Gewebe einen ahnlichen Eindruck wie ein kleines Gewachs. 

In der Umgebung des Epithels findet man groBe blaschenf6rmige 
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Kerne, die gut KernkSrperchen erkennen lassen. Diese gehSren zu 
regenerierenden Fibroblasten. An der Grenze zwischen Mutterstfick 
und Peripherie finder man vorzugsweise spindelige Fibroblasten. 

Die Regenerationsf~higkeit ist in den ersten 10 Tagen am besten, 
es finden sieh dabei in den Epithelien die meisten Mitosen. Die Neu- 
bildung der Epithelzapfen sehreitet v o n d e r  Peripherie nach dem Zen- 
t rum des Stiickes fort, sodaB die Mantelzone im Verh~ltnis zum Mutter- 
sttick immer grSBer wird. Betonen mSehte ieh ausdrficklich, da~ die 
Regenerationskraft nach 10ti~giger Aufbewahrung vollkommen un- 
geschwi~cht ist. Doch kann man sehon nach 3ti~giger Aufbewahrung 
im Eisschrank sehlecht die EiweiB- und Sehleimdriisen voneinander 
trennen. Meine Tabelle zeigt, dab jeder Versuch ohne Ausnahme 
posi t iv is t ,  sofern die Technik einwandfrei war. 

Z. Histologischer Be/und an transplantierten Speicheldri~enstis nach 
1 0 2 0  tdgiger Au/bewahrung im Eisschrank. 

Makroskopiseh wiesen die Stiiekehen ahnliehe Ver~nderungen auf, 
wie ich sie schon im vorigen Kapitel besprochen habe. 

Mikroskopiseh: Im ~bersiehtsbild zeigt sieh der Randteil gegen- 
tiber dem Muttersttick sehr ausgedehnt und das ganze Schnittpr~parat, 
mit besonderem Hervortreten der SekretrShrchen, ist stark oxyphil 
gefi~rbt. Ebenso f~llt die geringe Farbbarkeit  der Kerne auf. Betrachtet 
man ein Endstfick oder ein SekretrShrchen des Mutterstiiekes unter 
starkerer VergrSBerung, so zeigt sieh, dab die Strukturverhi~ltnisse 
wesentlich schlechter geworden sind. Die Zellgrenzen sind nieht mehr 
so deutlich, und manehmal findet sich start  des Endsttiekes eine struktur- 
lose nekrotische Masse. Einige Zellen enthalten ziemlieh viel Vakuolen. 
Der Zellkern ist chromatinreieher, oft aber auch etwas gebl~ht. In 
manchen Zelleibern finder sich start des Zellkerns nur noeh eine feine 
Trfimmermasse. 

Die SekretrShrchen sind auch in eine mehr oder minder homogene 
strukturlose Masse umgewandelt. Die Kerne weisen dieselben Ver- 
~nderungen auf wie die der Endstfickzellen. Trotzdem sind diese 
degenerativen Ver~nderungen nieht allgemein, sondern es gibt noch 
Zellen, die fast ganz normal sind. 

Das interlobuli~re Bindegewebe ist vSllig unversehrt, und wie ich es 
schon bei ktirzerer Aufbewahrungsdauer beschrieben habe, finden sich 
darin bisweilen Zell- oder Kerntrfimmer. 

Ohne bemerkenswerte Ver~nderungen sind auch die Gefi~Bendo- 
thelien. Die Grenzzone ist stark verbreitert  und enthi~lt viel derbes 
Bindegewebe. Die Zahl der jungen Epithelzapfen ist verringert; was 
ihre F o r m  betrifft, so finden wir rundliche, ovale, langgestreckte oder 
gabelige Gebilde vor. Die Form der regenerierten Epithelien ist kubisch, 
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sie enthalten einen vergrSl~erten, mit Chromatin angereicherten Kern. 
Haufig kann man Mitosen beobachten. In solchen Epithelzapfen hat  
sich bisweilen ein Lumen gebildet. 

Am Rande iiberwiegt das lockere Bindegewebe; es gibt reichliche 
Fibr0blasten mit langsovalen blasigen Kernen. Bisweilen trifft  man 
zwischen Bindegewebsfasern eosinophile und Rundzellen an. 

3. Histologischer Be]und an transplantierten Speicheldri~sen nach 20 his 
30t~igiger Au/bewahrung im Eisschranb. 

Vorweg m5chte ieh betonen, dab bei solch langer Aufbewahrungszeit 
natiirlich die Ergebnisse nieht alle mehr positiv waren, sondern einzelne 
Praparate keine Regeneration mehr zeigten. 

Die makroskopischen Verhaltnisse waren in dieser Versuchsreihe 
ahnlich, wie ich sie schon in den vorigen Zusammenfassungen gesehildert 
habe. 

Mikroskopisch: Bei schwacher VergrSBerung k5nnen wir einen 
noch ziemlieh gut erhMtenen Kern, eine nekrotische Mittelzone ohne 
deutliche Strukturverhaltnisse und einen bindegewebigen Mantel un- 
terscheiden. 

Der Zelleib der Endstiiekzellen ist stark vakuolig, doch ist der 
histologische Bau noch deutlich und die Zellgrenzen gut erkennbar. 
Die Kerne sind etwas chromatinreich und pyknotiseh. 

Der Zelleib der SekretrShrchenzellen ist starker rot gefarbt, 
vakuolig, und die Strukturverhaltnisse sind verwischt. Die Kerne sind 
auch pyknotiseh und in einigen Fallen karyorrhektiseh. 

Die GefaBendothelien und die Zellen des interlobularen Bindegewebes 
sind noch unverandert.  

Die sich an den Kern des Stiickes ansehliel~ende Zone ist fast vSllig 
nekrotisch und besteht meistenteils aus seholligem Gewebe ohne be- 
stimmte Struktur, bisweilen finden sich noch einzelne Kerne. 

Die AuSenzone besteht gr5Btenteils aus faserigem und loekerem 
Bindegewebe. Dazwisehen finden sieh eingestreut die spindeligen Fibro. 
blasten, aul~erdem noch vereinzelt regenerierte Epithelstrange yon 
ova]er, langlieher oder gabeliger Gestalt. Ihr  Zelleib ist basophil, 
die Kerne sind chromatinreieh und lassen gut ausgebildete MJtosen 
nachweisen. Im Verhaltnis zu den friiheren Bildern hat die Zahl der 
regenerierten Epithelzapfen stark abgenommen. 

4. Histologischer Be]und an transplantierten Speicheldri~sen nach 30- bis 
40 t~igiger Au]bewahrung im Eisschrank. 

Hier zeigt sieh, dal~ die positiven Resultate mit der Lange der Auf- 
bewahrungszeit stark abnehmen und in noch hSherem MaBe wie im 
vorigen Abschnitt. 
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Makroskopisch sind keine Besonderheiten zu bemerken. 
Mikroskopisch ist das Gewebe in noch h6herem Grade der re- 

gressiven Metamorphose anheimgefallen; die Kerne der einzelnen 
Endstiickzellen sind sehr schwach gefi~rbt. Dies gilt noch mehr ftir 
die Sekretr6hrchenzellen. Im allgemeinen ist die Zahl der Kerne sehr 
vermindert. 

Bei starker Vergr6i3erung zeigt sich das Protoplasma der Endstfick- 
zellen noch sti~rker oxyphil gefi~rbt als friiher. Doch sind die einzelnen 
Zellen noch gut voneinander zu trennen. Die Kerne sind stark pyknotisch 
und karyorrhektisch. Nach der Peripherie bin nehmen die degenerativen 
Veri~nderungen noch zu, und das Zel]protoplasma der Drfisenepithelien 
wird stark vakuolig. 

Die Sekretr6hrchenzellen weisen hhnliche Strukturverhi~ltnisse auf 
und sind deutlich durch ihre rote Fi~rbung gekennzeichnet. Das inter- 
lobuli~re Bindegewebe ist tells intakt, tells hyaliner Degeneration anheim- 
gefallen, In den Bindegewebsstiicken kann man Kerntrfimmermassen 
nachweisen. 

Die Gefi~Bendothelien sind ohne besondere Veri~nderungen. 
In der Peripherie findet man ziemlich viel faseriges Bindegewebe 

mit Fibroblasten. Dazwischen sind vereinzelt eosinophile Zellen nach- 
weisbar, 

Trotz dieser langen Aufbewahrungsdauer sind noch stellenweise 
regenerierte Epithelzapfen yon ovaler oder li~nglicher Gestalt vorhanden. 
Die Zellen sind s ta rk  basophil, enthalten chromatinreiche Kerne und 
bisweilen Mitosen. 

5. Histologischer Be/und an transplantierten Speicheldriisen nach 40- bis 
90 tdigiger Au/bewahrung im Eisschrank. 

Die Tabelle zeigt, dab meine Resultate nur bis zu 45ti~giger Auf- 
bewahrung positiv waren, sparer transplantierte F/~lle immer nega~iv 
ausfielen. Daher werde ich mich darauf beschri~nken, zuerst die histo- 
logischen Bilder an dem 45 Tage aufbewahrten Pr~parate zu schildern, 
und dann die Befunde an den 1/~nger aufbewahrten Objekten kurz 
zusammenfassen. 

Makroskopisch zeigt das Pr/~parat keine Ver/~nderungen. 
Mikroskopisch findet man im allgemeinen ein Bild noch st~rkerer 

degenerativer Ver/~nderungen. So sind die I)riisenepithelien stark 
rot gef/~rbt, die Kerne teils chromaginreich, teils der Karyolyse an- 
heimgefallen. Der Bau der Drfisenepithelien und der Sekret- 
rShrchenzellen ist ziemlich verwaschen, die Kerne der Sekret- 
rShrchenzellen i n  manchen :Fi~llen sehr chromatinreich, in anderen 
schwach gefi~rbt und karyorrhektisch. Die interlobuli~en Bindege- 
websstral~en sind mit Kerntri immern angefiillt. Die Gef/~Bendothehen 
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sind noch gut erhalten und ohne Veranderungen. In der Peripherie 
findet man vereinzelte neugebildcte Alveolen, doch sind die Kerne 
der Zellen schwach gefi~rbt a 
und blasig, mitunter ent- i 

halten sie Mitosen, Ihr 
Zellprotoplasma ist baso- 
phil gefarbt. Es liegen im 
faserigen Bindegewebe viele 
Fibroblastcn, vereinzelt co- 
sinophile Zellen. 

Bei den langer aufbe- 
wahrten Stricken (46--90 
Tage) kann man fast gar 
keineRegenerationserschei- 
nungen mehr wahrnehmen. 
Die Stficke wandeln sieh 
immer mehr in scholligc 
Massen urn, sodaB wir bei 
90 tagiger Aufbewahrung 

entweder fast keine Kerne Abb. 1. Kaninchen Nr. 51. Regenerierende Epithelzapfen 
der Drrisenepithelien nach- an transplantierten Speicheldriisenstiickchen naoh 45 t~igi- 

ger Aufbewahrung im EisschraDk. a = neugebildete Epithel- 
weisen k6nnen, oder sie sehr zapfen ; b = nekrotisehes Driisengewebe. Leitz. Ok.3. Obj.3. 

schwach gefarbt finden. Das . . . . .  a 

interlobulareBindegewebe ent- 
halt viel Kernbr6ckel und 
ist zum Teil hyaliner Dege. 
neration verfallen, teils noch 
intakt.  Die GefaBendothelien 
sind fast unverandert,  Das Pro - 
toplasma der Sekretr6hrchen- 
zellen hebt sich durch seine 
starkere Rotfarbung ab, die 
Kernc sind zum Teil karyor- 
rhektisch, zum Teil schwach 
gefarbt. 

Die Rander wcrden yon 
lockerem, faserigem Bindege, 
webe gebildet, das sich/~hnlich 
verhalt, als oh das Stfick nur Abb. 2. Kaninehen Nr: 51. D a s  gleiche Pr~parat bei 

starker Verg[6Berung. a = rechts oben im Epithel- 
50 Tage aufbewahrt worden zapfen beginnende Lumenbildung. Leitz. Obj.6. Okul.3. 

ware. In] Gegensatz zu dem 
45 Tage aufbewahrten Material sind bier an den Randern keine sich 
regencrierende Epithelzapfen mehr nachweisbar. 
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Tabelle I. Transplantat ionsversuche.  

dauer vor der Nr" Transplan- Nr. Aufbewahrungs- 
der Ver- . tations- der Vel dauer vor der Tran.splan- 

Transplantation Resultat Transplantation tatlons- Resultat 
- lm Elsschrank. suchs- . . dauer suchs- im Eisschrank. aauer 
r i[1 bis 3 Grad.Tage i Tags tiere Ibis8 Grad. Tags Tage 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

3 
3 
4 
4 
4 
4 
5 
5 
5 
5 
5 
6 
6 
7 
7 
8 
8 
9 

10 
11 
11 
12 
1 3  
15 
17 
18 
20 
22 
24 
25 

8 
9 
7 
7 
7 
7 

10 
7 

12 
13 

9 
10 

1( 

1( 

52 
53 

5 4  
55 
56 
57 
58 
59 
60 

26 
27 
28 
29 
31 
31 
32 
34 
35 
35 
38 
4O 
40 
4O 
40 
40 
40 
40 
42 
45 
45 

5 0  
51 
6O 
60 
6O 
70 
7O 
8O 
9O 

8 
9 

13 
9 

10 
14 

8 
12 
10 
14 
14 
15 
10 
15 
13 

12 
10 
12 
15 

+ 

+ 

+ 
+ 
+ 

+ 

+ 

+ 
+ 

+ 

Histologischer Befund am transplantierten Speicheldriisenstiickchen 
nach verschieden langer Aufbewahrungsdauer bei Zimmertemperatur 

( 1 8 - - 2 0 ~  

1. Speicheldri~senstis nach I t~giger Au/bewahrung in Zimmer- 
temperatur i~berp/lanzt. 

M a k r o s k o p i s c h  i s t  d a s  S t i i c k  o h n e  V e r ~ n d e r u n g e n .  Be i  s c h w a c h e r  

V e r g r S B e r u n g  fMl t  auf ,  dal3 es s e h r  g u t  e r h a l t e n  i s t .  M a n  k a n n  die  

A l v e o l a r e p i t h e l i e n  d e u t l i c h  v o n e i n a n d e r  t r e n n e n .  D ie  S e k r e t r S h r c h e n  

s i n d  e t w a s  s t i~rker  o x y p h i l ,  a b e r  i h r e  K e r n e  g u t  f a r b b a r .  D a s  i n t e r -  

l o b u l a r e  B i n d e g e w e b e  ze ig t ,  a b g e s e h e n  v o n  a n  e i n z e l n e n  S t e l l e n  auf -  

t r e t e n d e n  K e r n t r f i m m e r m a s s e n ,  k e i n e  B e s o n d e r h e i t e n .  D ie  GefaBendo-  

t h e l i e n  s i n d  vSl l ig  u n v e r ~ n d e r t .  I n  de r  P e r i p h e r i e  f i n d e n  s i ch  z a h l r e i c h e  
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neugebildete Zellnester von runder, ovaler oder strangfSrmiger Gestalt. 
Die Zellzapfen bestehen aus einer ein- oder mehrschichtigen Lage ku- 
bischer Epithelzellen mit groBen Kernen. 

Bei starker Vergr6Berung erseheint das Protoplasma der Endstiick- 
zellen schwach eosinophil und der Chromatingehalt der Kerne etwas 
reicher. Die Struktur der Zellen ist tells wabig, teils verwaschen, doch 
sind die Zellgrenzen noeh sehr deutlich. 

Das Protoplasma der SekretrShrehenzellen ist in h6herem Grade 
e~176 und ihre Zellgrenzen beginnen undeutlich zu werden. Der 
Chromatingehalt der Kerne ist vermehrt, 

Die Zellen der neugebildeten Epithelien sind kubisch oder platt;  
das Protoplasma ist basophil. Die Kerne sind groB, rundlieh oder oval 
und enthalten oft gut ausgebildete Mitosen. 

Zwischen den Zellzapfen findet man junges faseriges Bindegewebe. 
AuBerdem sind viel eosinophile Leukocyten im jungen Bindegewebe 
nachweisbar. 

�9 2. Speicheldri~senstiiclcchen, nach 2 t~igiger Au/bewahrung in Zimmer-  
temperatur transplantiert, 

lassen makroskopiseh nichts an bemerkenswerten Abweichungen er- 
kennen. Mikroskopisch zeigt sich, dab der Kern des Stfiekes yon einem 
groI]en Mantel neugebildeten Gewebes umgeben wird. Das transplan- 
tierte Stiick ist ziemlich kernarm, das Zellprotoplasma etwas oxyphil, 
und die Grenzen der Alveolarepithelien sind etwas undeutlich. Wiederum 
sind die Sekretr6hrchen charakteristiseh starker rot gef~rbt und ziemlieh 
kernarm. 

Das interlobuli~re Bindegewebe ist intakt  und enthi~lt Kerndetritus- 
massen. In der Peripherie gibt es viele rundliehe, ovale oder strang- 
f6rmige Zellzapfen aus neugebildeten Epithelien. Manehmal beginnt 
in ihnen sehon die Lumenbildung. Die Struktur des Protoplasmas der 
Endstfiekzellen ist etwas verwasehen. Die Zellkerne sind pyknotiseh 
oder sehon karyorrhektiseh, in anderen Fgllen nur noeh sehwach gcfgrbt. 
Dieselben Vergnderungen zeigen aueh die Kerne der SekretrShrchen- 
zellen, deren Protoplasma durch ihre leuchtend rote Farbe auffgllt. 

Die GefgBendothetien und Bindegewebszellen sind ohne Vergnderung. 
Die neugebildeten Epithelzellen sind von kubischer oder platter Gestalt 
und haben ein basophiles Protoplasma. Ihre Kerne sind groB und rund- 
lich und enthalten deutlieh Kernk6rperehen. Bisweilen finder man 
deutliche Mitosen. 

In den Zellzapfen sind die Epithelien ein. oder mehrsehiehtig an- 
geordnet und weisen manchmal ein Lumen auf. 

Die Randzone ist reich an jungen, spindeligen oder sternf6rmigen 
Bindegewebszellen, bisweilen kommen dazwisehen eosinophile Zellen vor. 
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3. Speicheldri~sensti~ckchen, nach 3 t~igiger Au/bewahrung bei Zimmer- 
temperatur transplantiert, 

zeigten makroskopisch nichts Besonderes. 
Mikroskopisch erseheint bei schwacher VergrSlterung das Trans- 

plantar ziemlieh kernarm. Der histologische Bau der Alveolarzellen 
ist undeutlich und das Protoplasma rot gefi~rbt. 

Die SekretrShrchen sind fast kernlos und zeiehnen sich durch ihre 
rote Fi~rbung aus. Im interlobuli~ren Bindegewebe ist teilweise schon 
hyaline Degeneration eingetreten, und es enthi~lt KernbrSckel. Die 
Gefii~endothelien sind ohne Besonderheiten. In der Peripherie findet 
man in geringerem Mal~e als bei den vorigen Versuehsreihen neu- 
gebildete EpitheHen. 

Hier sind sie im Gegensatz zu den letzten Versuchen nur in sehmalen 
Stri~ngen oder Gruppen angeordnet: 

Bei starker VergrSi~erung betrachtet, enthalten die Endstfickzellen 
ein strukturloses oder homogenes Protoplasma. 

Ihre Kerne sind nur noch schwach gefi~rbt oder karyorrhektiseh. 
Die SekretrShrchenzellen weisen ein homogenes, leuchtend rot gefi~rbtes 
Protoplasma auf. Ihre Kerne sind teils zerstSrt, teils nur noch schwach 
gefi~rbt. 

Die neugebildeten Epithelzellen sind nieht so regelmi~l~ig angeordnet, 
sondern liegen in Haufen nebeneinander. Es sind kubische oder platte 
Zellen mit basophilem Protoplasma und grol]em rundlichen Kern. Bis- 

weilen enthalten sie Mitosen. 
Mitunter kann man junge Bin- 
degewebszellen u n d  eosino- 
phile Leukoeyten nachweisen. 

Abb. 3. Kaninchen Nr. 11. Regenerationsepithel an ' 
transplantiert,  Speicheldriisenstiickchen nach 4t~giger 
Aufbewahrung bei Zimmertemper.  Leitz. Ok.8. Obj.6. 

4. Speicheldri~sensti~ckchen, 
nach 4t~igiger Au/bewahrung 
in Zimmertemperatur trans- 

plantiert. 

Die Ver~inderungen stim- 
men in der Hauptsaehe mit 
den bei 3t~giger Aufbewah- 
rung festgestellten iiberein. 
Von neugebildetem Epithel- 
gewebe kann man nur noch 
Spuren nachweisen. Die Zel- 
len sind in Gruppen oder Hau- 
fen unregelma[tig angeordnet: 

Sie sind yon platter oder 
kubischer Form mit groi~em 
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b l ~ s c h e n f 6 r m i g e n  K e r n .  I h r  P r o t o p l a s m a  is t  m e h r  bas i seh  gefi~rbt.  

Mi tosen  s ind nu r  ve r e inze l t  naehwe i sba r .  

5. Speicheldri~sensti~ckchen, nach 5--13 tggiger Au/bewahrung bei Zimmer- 
temperatur transplantiert. 

Bei  Pr i~paraten,  die li~nger als 4 Tage  bei Z i m m e r t e m p e r a t u r  auf-  

b e w a h r t  wurden ,  k o n n t e n  ke ine  R e g e n e r a t i o n s z e i c h e n  m e h r  nach-  

gewie sen  werden .  I c h  habe  n o c h  13 Tage  l ang  die Pr i~para te  u n t e r  d e n  

e r w ~ h n t e n  B e d i n g u n g e n  geha l t en ,  doch da  an  a l len  Pr i~para ten  i m m e r  

die  g le ichen  A b b a u e r s c h e i n u n g e n  a u f t r a t e n ,  werde  ich sie g e m e i n s a m  

schi ldern .  Vorweg  m 6 c h t e  ich  be tonen ,  dait  die Pr i~para te  bis  zu  9 t ~ g i g e r  

A u f b e w a h r u n g  r e l a t i v  g u t  e r h a l t e n  waren,  t r o t z d e m  sich ke ine  Ze ichen  

ffir  R e g e n e r a t i o n  zeig.~en. D o c h  i s t  na t f i r l i ch  a u c h  h ier  ke ine  Regel -  

Tabelle II. Transplantationsversuche. 

Aufbewahrungs- ] Aufbewahrungs- 
Nr. dauer vor der Transpian- Nr. dauer vor der Transplan- 

der Vet. Transplantation tations- der Vet- Transplantation tations- Resultat] 
suchs- bei Zimmertem- dauer suchs- bei Zimmertem- dauer 
tiere peratur (+18 bis Tage ] tiere peratur (+18-bis Tage 

20 Grad). Tage I 20 Grad). Tage 

1 1 15 ~- 
2 1 10 + 

+ 3 1 9 
4 1 14 ~- 
5 2 14 ~- 
6 2 13 + 
7 3 10 
8 3 15 -~ 
9 4 16 + 

10 4 6 --- 
11 4 8 -~ 
12 5 10 - -  

Resultat 

13 5 7 
14 5 8 - -  
15 5 9 - -  
16 6 12 - -  
17 6 10 - -  
18 6 8 - -  
19 7 10 
20 8 10 
21 9 10 - 
22 9 10 
23 12 15 - -  
24 13 7 - -  

m a S i g k e i t  fes tzus te l len ,  d e n n  m a n c h m a l  w a r e n  sie schon  n a c h  6t i~gigem 

Verwe i l en  sch lech te r  als andere .  H i e r  sp ie l t  das  i n d i v i d u e l l e  V e r h a l t e n  

e ine  grol~e Ro]le.  I m  a l l geme inen  g i l t  aber  der  Sa tz ,  dab  m i t  der  Li~nge 

der  A u f b e w a h r u n g s d a u e r  die regress iven  Ver i~nderungen  z u n e h m e n .  

Speicheldriisensti iekchen bei Brutschranktemperatur (37 ~ aufbewahrt  
und dann iiberpflanzt. 

1. Speicheldri~senstiickchen, nach 15 Stunden Au/bewahrung bei Brut. 
schranlctemperatur (37 ~ i~berp/lanzt. 

Bei s chwache r  VergrS[ terung s ieh t  man ,  d a b  die  E n d s t f i c k z e l l e n  ~noch 

gut  e r h a l t e n  und  g u t  v o n e i n a n d e r  zu  t r e n n e n  s ind,  doch  i s t  das  P r o t o -  
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plasma etwas oxyphil. Die SekretrShrchenzellen heben sich dureh ihre 
stgrkere rote Fgrbung ab. In der Peripherie sind zahlreiche teils solide, 
teils lumenhaltige Zellstrgnge nachweisbar yon ovaler, runder, strang- 
fSrmiger oder andersartiger Gestalt, die das neugebildete Epithelgewebe 
darstellen. 

Bei stgrkerer VergrSl~erung erscheint das Protoplasma der Endstfick- 
und SekretrShrchenzellen etwas vakuolig, die Kerne sind in ihrem 
Chromatingehalt etwas angereichert, mitunter schon etwas pyknotisch. 
Die Gefi~endothelien und das interlobulgre Bindegewebe sind unver- 
i~ndert. 

In der Peripherie ]iegen die neugebildeten Epithelstri~nge. Es sind 
ein- oder mehrschiehtige grolte kubische Zellen mit basophilem Proto- 
plasma; der Kern ist gro[~ und etwas rundlich und enthi~lt deut- 
liche Kernk6rperchen. Bisweilen lassen sich Mitosen erkennen. Am 
Rande finder man viel junge spindelige oder sternf6rmige Binde- 
gewebszellen mit groBem, ovalem Kern. Manchmal sieht man auch 
eosinophile Zellen. 

2. Speicheldri~sen~ti~ckchen, nach 24 Stunden Au/bewahrung bei Brut- 
schranktemperatur (37 o) i~berp/lanzt. 

Die Schnitte erscheinen im l~bersichtsbild etwas kernreich, das 
Protoplasma der Zellen etwas oxyphil, besonders bei den Sekret- 
rShrchenzellen. Die Zellgrenzen sind noch deutlich. In dem inter- 
lobul~ren Bindegewebe finder man Kerndetritusmassen. In der Peri- 

~bb. 4. Kaninchen Nr. 4. Speicheldriisensttickchen 24 Std. im Brutschrank aufbewahrt und 
dann tiberpflanzt, a) Zellzapfen mit vereinzelter Lumenbildung. b) Fibroblastenreiches Binde- 

gewebe. Leitz Objektiv 6. Okular 2. 
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pherie sind nur sehr spi~rlich neugebildete Epithelstr~nge naehweisbar. 
Bei starker VergrSBerung ist das Zellprotoplasma in der Kernzone in 
hSherem MaBe vakuolig als in der Randzone. Die Kerne der End- 
stfiekzellen und SekretrShrchezellen sind zum Teil noeh gut erhalten, 
teils ist schon der Chromatingehalt vermehrt.  

Die regenerierten Epithelzellen sind mehrschichtig, zwiebelfSrmig 
angeordnet und enthalten ein basophiles Protoplasma. Die Kerne sind 
gro]  und blasig mit  deut- 
lichen KernkSrperchen. Bis- 
weilen sind Mitosen naehweis- 
bar. I m  Bindegewebe finden 
sich junge Fibroblasten und 
mitunter  eoslnophile Zellen. 

3. Speicheldriise nstiickchen, 
2 10 Tage bei Brutschrank- 
temperatur (37 ~ au/bewahrt 

und dann transplantiert. 
Ieh habe die Stfieke bis 

zu 10 Tagen im Brutschrank 
aufbewahrt,  doch konnte ich 
keine Zeichen yon Regene- 
rat ion mehr nachweisen. 
Die Strukturverh/i, ltnisse der 
Stficke wurden mit  der Lgn- 
ge tier Aufbewahrungszeit Abb. 5. Derselbe Fall. Mitotische Teilung in einer 

neugebildeten Epithelzelle. Leitz Objektiv 1/~ Immer-  
immer schleehter. Allm/~h- sion. Okular 2. 
lich nahm die Farbbarkei t  
der Kerne ab, die Zellgrenzen wurden immer undeutlicher, so dab das 
Stfick nach 10tggiger Aufbewahrungsdauer zum grSBten Teile eine 
nekrotische Masse wurde. Die Kerntrf immer hgufen sieh im interlobu- 
li~ren Bindegewebe an, bis auch dieses allmi~hlich hyalinisiert. 

An diese Versuche schlossen sich nun solche an, in denen die Lebens- 
Ii~higkeit nicht durch Ira- sondern durch Explantat ion geprtift wurde. 
Es erfibrigt sich, hier noch auf dig gesamte so bedeutungsvollen Ergeb- 
nisse der Gewebszfichtung einzugehen. Ich beschr/~nke reich nur, dig 
zu erwghnen, die sich auf die Auspflanzung yon Speicheldriisengewebe 
beziehen. 

Chlopin (1923) untersuchte das Drfisenepithel der Submaxillaris 
yon neugeborenen Kaninchen in :vitro. Dabei konnte er dessen be- 
deutende Lebens- und Vermehrungsfi~higkeit feststellen. Er  land 
niemals, dab EpithelzelIen und Bindegewebszellen sich zu einem ge- 
meinsamen Gewebe entdifferenzierten. 

Virchows Archly. Bd. 250. 14 
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Tabelle IIL Transplantationsversuche. 

[[Aufbewahrungs-[ I Aufbewahrungs- 
Nr. /rdauer im Brut- I Transplan- [ Nr. I/dauer im Brut- Transplan- 

der Vet-l] ofen (87 Grad) v. ] tati~ns- ! der Vet-/I ofen (37 Grad) v. 
suchs- Hder Transplan- dauer Resultat] suchs- der Transplan- tationS-dauer Resultat~ 
tiere tation Tage ] tiere tation Tage 

Tage -- Stunden [ Tage ~ Stunden 

5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 

15 St. 
1 Tag 

1 
1 
2 
2 
3 
4 
4 
4 
5 

13 
14 
11 
10 
8 
9 

10 
9 

10 
8 
8 

+ 

12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 

5 
5 
5 
5 
6 
6 
7 
8 
8 

10 

10 
10 

8 
11 
8 

10 
11 

8 
10 
13 

N e u e r d i n g s  w u r d e n  y o n  Mitsuda u n t e r  L e i t u n g  y o n  Lubarsch 
A r b e i t e n  f iber  die  R e g e n e r a t i o n s k r a f t  de r  Spe iche ldr f i se  v o r g e n o m m e n ,  

die  e i n g e h e n d e  E r l ~ u t e r u n g e n  der  h i s to log i schen  V e r ~ n d e r u n g e n  geben ,  

wobe i  i m  G e g e n s a t z  zu  d e n  m e i s t e n  A r b e i t e n  der  a m e r i k a n i s c h e n  

F o r s c h e r  die 0 r g a n e  e r w a c h s e n e r  T ie re  b e n u t z t  wurden .  

Be i  m e i n e n  U n t e r s u c h u n g e n  h a n d e l t  es sich d a r u m ,  den  Verg l e i ch  

der  E i n w i r k u n g  v e r s c h i e d e n e r  T e m p e r a t u r e n  auf  die L e b e n s k r a f t  d e r  

h e r a u s g e s c h n i t t e n e n  Tei le ,  wie  v o r h e r  d u r c h  E i n p f l a n z u n g ,  n u n  i n  

G e w e b s k u l t u r e n  d u r c h z u f i i h r e n .  

Untersuchungsmethodeo 
Zu meinen Explantationsversuehen benutzte ich sterile, innen vollst~ndig 

mit  einer diinnen Paraffinschicht ausgekleidete, oben durch eine Gummikappe. 
luftdicht verscMossene ZentrifugierrShrchen. In  die Gummikappe war eine 
Kaniile eingestochen. 

Diese R5hrchen wurden 2 Stunden im Dampftopf sterilisiert. Nachdem beim 
Erkalten das zuvor verfltissigte Paraffin gleichm~Big verteilt  war, wurde 1 ccm 
keimfreies steriles ParaffinS1 hinzugegeben und das RShrehen nunmehr in ein 
G e f ~  mit  einer K~ltemischung gestellt. 

])em Tiere, yon welchem das Gewebe stammte, wurden durch Herzpunktion 
20 cem Blur entnommen, wovon je 10 in ein in der besehriebenen Weise vorbe- 
reitetes ZentrifugenrShrchen kamen, dann wurde sofor~ 3--5 ]VIin. lang zentri- 
fugiert. Die Schiehten, die sich dann gebildet haben, bestehen, yon unten nach 
oben, aus einer Blutzellen- und einer ]31utplasmasehicht. Das Blutplasma wurde 
mit  einer sterilen Spritze entnommen und in eine streng aseptische Plasmakammer 
gebracht, in die ein nach obiger Methode vorbereitetes ]insengroges Stiickchen 
geIegt war. Die Plasmakammer wurde durch Paraffin luftdicht verschlossen und 
im Brutsehrank bei 37 ~ aufbewahrt, nach verschieden langer Zeit herausgenommen, 
in Susa oder in 10proz. Formol fixiert und Paraffin- resp. Gefrierschnitte an- 
gefertigt. Die F~rbungsmethoden waren dieselben wie oben. Erw~hnt sei noeh, 
dab selbstverst~ndlich nur vSllig bakterienfreie Pr~parate benutzt wurden. 
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Speicheldriisenstiickehen, nach verschieden langer Aufbewahrungsdauer 
im Eisschrank in autogenem Plasma geziiehtet. 

1. Speicheldri~sensti~ckchen, nach 20 t~igiger Au/bewahrung im Eisschrank 
in autogenes Plasma 8 Tage explantiert. 

Schon bei schwacher VergrSl~erung f~llt dem Beobachter auf, dab 
das Schnittpr~parat im allgemeinen ziemlich kernarm geworden ist. 
Nut  stellenweise findet man - -be sonde r s  im Zentrum des Stiickes 

ziemlich viele Kerne. ])as Parenchym ist natiirlich starker 
eosinophil als normal, aber man kann sehr gut, besonders in der 
Mitre, die Endstfickstellen voneinander unterscheiden, ebenso heben 
sich deutlich die Alveolen yon dem umgebenden Bindegewebe ab. Die 
Kernzone des Explantates ist yon einem nekrotischen Mantel umgeben. 

Bei st~rkerer VergrSBerung ist in den Endstiickchenzellen das Plasma 
eosin gefi~rbt und weist eine feine KSrnelung auf. Die Kerne der 
Endstiickzellen sind etwas rundlicher geworden und zGigen teilweise 
Ginen st~rkeren Chromatingehalt. In manchen Alveolen finden wir sie 
yon Gtwas grSBerer Gestalt als normal. Die SekretrShrchen sind scharf 
yon dGm umgebenden Bindegewebe getrennt. Das Zellprotoplasma ist 
oft sti~rker rot gefi~rbt als das der A1veolarepithelien. DiG Kerne zeigen 
im allgemeinen i~hnliche Veri~nderungen wig die der Alveolarepithelien, 
doeh sind einzelne noeh besser als jene erhalten. Man beobachtet auch 
hier teilweise einen sti~rkeren Chromatingehalt. 

Fa~t man die im interlobuli~ren Bindegewebe sich abspielenden 
Vorgange kurz zusammen, so kann man sagen, dal~ das Bindegewebe 
nicht vermehrt ist. In der Nahe des Kerndetritus kann man die schon 
oft beschriebenen spindeligen Fibroblasten mit dem schaumigen Proto- 
plasma sehen, die ihren Ursprung, nach Maximow, yon den Makro- 
phagen nehmen. 

An den Gefai~endothelien sind trotz der schon 20tagigen Auf- 
bewahrung keine VGranderungGn zu beobachten. In der Randzone sieht 
man einzelne Alveolarepithelien, die Zeichen yon regenerativen Vor- 
gangen zeigen. Ihre Kerne sind etwas vergrSl~ert und zeigen manchmal 
eine mehr ]anglich ovale Form; einzelne lassen Abschniirm~gen erl~ennen. 
An manchen Kernen sind sehr gut ein oder zwei KernkSrperGhen zu 
sehen, zuweilen sind deutliche Mitosen nachweisbar. Das Protop]asma 
der Zellen ist yon wabigem Bau und bei einigen sti~rker basophil gefarbt. 

2. Speicheldriisensti~ckchen, 21 Yage im Eisschranl~ auJbewahrt und 
9 Tage in autogenes Plasma explantiert. 

Im altgemGinen kann man sagen, dab die Veri~ndGrungen gegen das 
vorher beschriebene Pri~parat so geringfiigig sind, dab sehleeht zu 
unterseheiden ist, yon welehem der beiden Fi~llen das Pri~parat her- 
stammt. 

14" 
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Hauptvorherrsehend ist eine etwas ausgepr~gtere Pyknose der Kerne 
der Drfisenepithelien und an andern Stellen auch im interlobul~ren 
Bindegewebe - -  schw~ehere Kernfi~rbbarkeit. 

In dem Mantelteil des Explantates sind die Zellen besser erhalten 
und noeh vie]e Alveolenepithelien mit Kernen nachweisbar. Ihr  Proto- 
plasma ist sti~rker basophil, und die Kerne zeigen deutliche Kern- 
kSrperchen, sind bisweilen etwas li~nglich und zeigen Einschnfirungen, 
vereinzelt deut]iche Mitosen. 

3. Spelcheldriisenstiickchen, 24 Tage im Eisschrank au/bewahrt und 
10 Tage in autogenes _Plasma explantiert. 

Im ~bersiehtsbild erscheint die Kernzahl noch sti~rker vermindert. 
Die Endstiickzellen sind manchmal mehr eosinophil; teilweise aber 
ist das Protoplasma yon wabigem Bau und basophil. Die Zellkerne 
sind oft vergrSitert und in einzelnen Fi~llen stark chromatinreich. In 
der Mehrzahl aber sind sie nur noch sehwaeh siehtbar. Bisweilen linden 
wir schon pyknotische Veranderungen, stellenweise noch Mitosen. In 
den SekretrShrchen ist das Zellprotoplasma starker oxyphil, und die 
Kerne weisen grSBere regressive Veri~nderungen auf. Die Endothelien 
der Gef~l~e sind gut erhalten. Im interlobuli~ren Bindegewebe findet 
man spindelige Fibroblasten, besonders in der Umgebung yon Zell- 
triimmern; im iibrigen ist das Bindegewebe nicht vermehrt. Im Mantel- 
teil sind deutliehe Zeichen yon Regeneration an den Epithelzellen 
nachweisbar. 

d. Speicheldriisensti~ckchen, 25 Tage im Eisschrank au/bewahrt und 9 Tage 
in autogenes _Plasma explantiert. 

Es heben sieh deutlich die SekretrShrehenzellen yon denen der 
Alveolen ab. :Bei starker VergrSl~erung sieht man in einzelnen Alveolar- 
epithelien noch eine gute Struktur und deutliche Kerne. Andererseits 
ist das Zellprotoplasma schon manehmal rein homogen, die Kerne sind 
tells zerstSrt, tells im Zustand regressiver Metamorphose. Die Sekret- 
rShrchenzellen weisen/~hnliche Ver/~nderungen auf, aueh die Gef~l]endo- 
thelien sind nicht mehr vSllig intakt. In der Nahe der SekretrShrchen- 
und Endstfickzellen, meistens in der Randzone, sieht man grol~e baso- 
phile, sich regenerierende Epithelzellen, die gewShnheh ringfSrmig liegen 
und ein Lumen bilden. Einige dieser Zellen zeigen sch5n ausgebildete 
Mitosen. 

5. Speicheldri~senstiickchen, 28 Tage im Eisschrank au]bewahrt und 9 Tage 
in autogenes _Plasma explantiert. 

Bei sehwacher VergrSl]erung zeigt der Schnitt eine fast vSllig homo- 
gene, rStliehe Masse. Erst bei sti~rkerer Vergr51~erung kann man ver- 
einzelt Kerne der Alveolarepithelien erkennen. Gegeniiber kiirzere Zeit 
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aufbewahrten Stricken zeigen sie eine geringere :F~rbbarkeit. Stellen. 
weise sind die Kerne pyknotisch, vereinzelt ist aber der, Chromatin, 
gehalt vermehrt. Die SekretrShrchen heben sieh deutlich dutch ihre 
st~rkere Eosinf~rbung ab; Kerne sind'noeh in einzelnen Zellen naeh- 
weisbar. Auch an den Gefi~l]endothelien sind schon deutliche re- 
gressive Veri~nderungen zu beobaehten: in manchen Zellen sind die 
Kerne pyknotisch, Im Mantelteil finder man noch Zeichen deutlicher 
Regeneration in den Drfisenepithelien: die Zellen sind dann etwas 
vergrSi~ert und basisch gefi~rbt. Das Protoplasma zeigt einen wabigen 
Bau. Die Kerne der Zellen sind etwas gebli~ht und lassen vereinzelte 
Mitosen erkennen. 

6. Speicheldri~sensti~ckchen, 30 Tage im Eisschrank au/bewahrt und 9 Tage 
in autogenes Plasma explantiert. 

Die regressiven Ver~nderungen iiberwiegen bier in noch st~rkerem 
Mal]e, die Zahl der Kerne hat weiter abgenommem Doch sind noch 

Abb. 6. Kaninchen Nr. 18. Mitose an 30 Tage im Eisschrank 
aufbewahrten und dann in autogenem Plasma explantier- 
tern Speicheldrfisenstiickchen. Leitz Okular 3. Obj. 7. 

in einigen Alveolenepithelien Kerne, die ziemlich schwach gefi~rbt sind, 
nachzuweisen. Ihr  Chromatingehalt ist stark verringert. In  manchen 
Zellen sind nur noch kleine Kerndetritusmassen zu erkennen. Trotz- 
dem finder man Epithelien ndt  Mitosen. Die Sekretr6hrchenzellen 
zeigen'dasselbe Bild wie die Alveolarepithelien. An den Gefi~Bendo- 
thelien sind auch schon Zeichen der regressiven Metamorphose nach; 
weisbar, die Kerne sind nur schwach gefi~rbt. Im interlobuli~refi 
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Bindegewebe i iberwiegt  degenera t iver  Zerfall ,  Zel lkerne s ind wenig vor-  
handen  und  oft  zu Br6ckeln  aufgel6st .  I n  diesen P r a p a r a t e n  kann  m a r  
regener ierende Epi the lze l len  nachweisen,  wenn auch e twas  sparhch.  Es 
s ind groBe Zellen mi t  bas i schem Pro top la sma ,  in  denen  Mitosen zu 
l i nden  sind. 

7. Speicheldriisenstiickchen, i~ber 30 Tage im Eisschrank aufbewahrt und 
8--10 Tage iu autogenes Plasma explantiert. 

I c h  habe  die P r ~ p a r a t e  bis 54 Tage im E i s sch rank  gelassen und  
dann  exp lan t i e r t ,  doch konn te  ich keine pos i t iven  Ergebnisse  mehr  
erzielen. 

Bei St i ickchen,  die bis 38 Tage  i m  E i s s c h r a n k  gelegen ba t t en ,  k a n n  
m a n  noch gu t  die S t ruk tu rve rha l tn i s se  erkennen.  Es  f inden sich bis- 
weilen Alveolen  mi t  deut l ichen  Zellgrenzen. Die  Kerne  sind wenig 
chromat inre ieher ,  die Sekre t rShrchenzel len  s t a rke r  ro t  gefhrbt ,  die 
K e r n e  e twas  pyknot i seh .  I n  den  Bindegewebszel len s ind die Kerne  
ger ing gef~rbt , ,  teilweise aber  noeh gut  erhal ten,  in  einzelnen Gebie ten  
jedoch schon der regress iven Metamorphose  anheimgefal len.  Die GefaB- 
endothe l ien  s ind zum Tell r e l a t i v  wenig  angegriffen,  zum Teil degenera t iv  
ve rande r t .  

Trotz  dieser noch verh~ltnism~Big gu ten  S t ruk tu rverh~ l tn i s se  s ind 
keine Regenera t ionsze ichen  mehr  naehzuweisen.  

Tabelle 1V. Explantationsversuche. 

Nr. Aufbewah- Aufbewahrungs- N I Aufbewah- Aufbewahrungs- _r. 
derVer- rungsdauer dauer der Plas- ]de V r rungsdauer dauer der Plas- 

�9 r e -  . i.Eisschrank makulturen lm/Resultatl s h Ili.Elsschranklmakulturen im Resultat 
suchs- (lbisSGrad) Brutofen(87Gr0 I ue s- tiere tiere (lbis 8 Grad) Brutofen (87 Gr.) 

! 

Tage Tage I ] I[ Tage [ Tage 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 

20 8 
20 9 
20 8 
21 9 
24 10 
24 8 
24 9 
24 10 
25 10 
25 8 
28 9 
3o s 

+ 13 
- -  14 
- -  15 
-4- 16 
+ 17 
- -  18 
- -  19 
+ 20 

+ 21 
-~ ] 22 
+ 23 
- -  24 

30 
30 
32 
36 
37 
37 
38 
40 
40 
40 
52 
54 

8 
10 
10 
8 
9 
8 

10 
10 
9 

10 
10 

8 

+ 

Bei  noch langerer  Aufbewahrungsze i t  werdea  die S t ruk tu rve rh~ l tn i s se  
immer  sehlechter .  I n  den meis ten  Fa l l en  s ind  die Alveolen  ohne deut -  
fiche Zellgrenzen, doeh g ib t  es na t i i r l ich  Ausnahmen ,  wo der  histologische 
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Bau besser ist, Ftir gewShnlieh sind die Kerne nut  noch sehwach sichtbar 
und karyolytisch. Die SekretrShrchenzellen sind ohne deutliche Struktur  
und ihre Kerne mitunter zerstSrt. In  dem interlobularen Bindegewebe 
iiberwiegt die regressive Metamorphose, man findet chromatinangerei- 
cherte, pyknotische oder vollkommen zerst6rte Kerne. Die GefaB- 
endothehen sind auch degenerativ verandert.  Im Mantelteil sind im 
allgemeinen die Veranderungen degenerativ noch starker, die Ze!len 
strukturlos, homogen und stark eosinophil. 

Speieheldriisenstiiekehen, versehieden lange Zeit bei Zimmertemperatur 
(18--20 ~ auibewahrt und dann in autogenes Plasma explantiert. 

1. Speicheldri~sensttickchen, nach 24 Stunden Au]bewahrung in Zimmer- 
temperatur, 10 Tage in autogenes Plasma explantiert. 

In den Schnittpraparaten bei schwacher Vergr6I~erung ist das Zen- 
t rum des Stiickes ziemlieh reich an Kernen. Die Alveolarepithelien sind 
etwas oxyphil gefarbt, doch kann man die Zellgrenzen sehr deutlich 
erkennen: Die Sekretr6hrchenzellen sind deutlich starker eosino- 
phil. Die Peripherie des Explantates ist im Vergleich zum Zentrum 
relativ kernarm, die Alveolarepithehen sind dort starker rot als im 
Zentrum; die Zeltgrenzen ziemlich verwaschen. Die SekretrShrchenzellen 
weisen i n  gleichem MaSe die degenerativen Veranderungen auf wie die 
AlveolarePithelien. 

Bei starker VergrSBerung ist im Zentrum die Struktur der Alveolar- 
epithelien verwaschen, sie enthalten oft Vakuolen. Ihre Kerne sind 
etwas chromatinreich. Das Protoplasma der SekretrShrehen ist teilweise 
vakuohg, teilweise stellt es eine leuchtend rot  gefarbte homogene Masse 
dar. In den Kernenis t  der Chromatingehalt vermehrt.  Die Eiweil]- und 
Schleimzellen kann man schwer unterseheiden. An den l=tandern sind 
die Kerne manchmalehromatinreich, teilweise aber sehon karyorrhektiseh. 
Daneben findet man grol~e rundliche Zellen, deren Protoplasma baso- 
philer ist als das der Umgebung. Diese Zellen enthalten einen runden 
Kern mit deutlichem Kernk6rperehen und/oft  Mit0sen. Es handelt sich 
dabei um neugebildete Epithelien. Diese Zelten sind oft zu zweit oder 
dritt ringfSrmig angeordnet. Diffus zerstreut finder man im inter- 
lobularen Bindegewebe spindelige, sternfSrmige oder polygonale Zellen 
mit ovalem, gro[~em Kern. 

2. Speicheldri~sensti~ckchen, nach 2tiigiger Au/bewahrung in Zimmer. 
temperatur, 10 Tage in autogenes Plasma explantiert. 

Befunde sind im wesentlichen wie nach 24 stiindiger Aufbewahrung. Mantel- 
teil fast kernlos, viel Kerntriimmer an anderen Stellen in den Randteilen, proto- 
plasmareiche Epithelien mit eosinophilem Zelleib und einigen Mitosen, die teils 
gabelf6rmig zusammenhi~ngen, teils ringi6rmig ein Lumen umschliel~en. Da- 
zwischen reichlich junge sternf6rmige und langgestreekte Bindegewebszellen. 
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3. Speicheldriisenstiickchen, nach 3tdgiger Au/bewahrung in Zimmer- 
temperatur, 8 10 Tage in autogenes Plasma explantiert. 

Zerfall im wesentlichen wie in friiheren Stadien. 
I)ie schon oben erwahnten, neugebildeten Epithelien sind auch 

naehweisbar. Es sind runde, groBe Zellen mit groBem, rundJichem 
Kern und deutlichem Kernk6rloerchen , bisweilen enthalten sie Mitosen. 

Sie sind ringf6rmig oder oval angeordnet. Junges spindeliges oder 
sternf6rmiges Bindegewebe ist nur wenig nachweisbar. 

4. Speicheldri~senstiicIcchen, nach 4t~iglger Au/bewahrung in Zimmer- 
temperatur, 9 Tage in autogenes Plasma explantiert. 

])as Stiick ist ziemlich kernarm geworden. Die Struktur der End- 
stfickzellen ist undeutlich, die SekretrShrchen heben sich durch ihre 
st~rkere rove :Farbe ab and sind gr6i~tentei]s kernlos. Das interlobul~re 
Bindegewebe ist fast vSllig hyalinisiert and enthMt an einigen Stellen 
Zelltriimmer. 

AuBerdem finden wir an verschiedenen Stellen der Peripherie neu- 
gebildete Epithelzellen yon gro~er, rundlicher Gestalt mit basophilem 
1)rotoplasma. Sie enthalten einen groBen bl~schenfSrmigen Kern. Die 
ZeHen sind - -  wie oben beschrieben - -  gew6hnlich ringf6rmig um ein 
Lumen angeordnet. Daneben gibt es auch mehr strangf6rmig gelagerte 
:Epithelien. In geringer Menge linden sich auch noch grol~e, spindelige 
oder sternfSrmige Zellen mit grol~em, ovalem Kern. 

5. Speicheldri~senstiickchen, ~ 1 0  Tage in Zimmertemperatur au/bewahrt 
and 7--10 Tage in autogenes Plasma explantiert. 

Die I)rotokolle meiner li~nger als 5 Tage aufbewahrten Stticke fasse 
ich kurz zusammen, da die Ergebnisse negativ waren. Unter schwacher 
VergrS~erung sehen wir die StrukturverhMtnisse mit der L~nge der 
Aufbewahrungsdauer immer schlechter werden, so dal~ bei 10ti~giger 

: Tabelle V. Explant~tionsversuche. 

'Aufbewahrungs- Aufbewah- ] !:]Aufbewahrungs- Aufbewah- ] 
lq,'. dauer bei Zim- rnngsdauer ! :Nr. [Idauer bei Zim- rungsdauer 

der  Ver-i] mertemperatur der Plasma- Ider Ver-]l mertemperatur ] der Plasma- 
sachs- (+18 bis 20 Grad kulturen im Resultat[ sachs- [[(+18 bis 20 Grad [ kulturen im Resu!tat 
tiere (3.) vor der Ex- Brutofen ] tiere ]]C.) vor der  Ex-] Brutofen 

(87 Gr.) Tage I II plantation. Tage ] I plantation. Tage 1(37 Gr.) Tagc 

1 P 24 St. 
2 2 
3 2 
4 3 
5 3 
6 4 

7 5 

10 
10 

9 
8 

10 
9 

10 

9 
10 
11 
12 
13 

I 
5 9 I - -  

6 10 - -  
7 10 - -  
8 8 - -  
9 9 { - -  

1 0  7 J - -  
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Aufbewahrung nur eine homogene rote Masse vorhanden ist). In  den 
Prgparaten werden die Kerne der Endstiickzellen und Sekretr6hrchen- 
zellen iraraer undeutlicher, und nur noch sehr vereinzelt findet man in 
dera allgeraeinen Zelltod eine iiberlebende Zelle, Gew6hnlich sind nur 
pyknotische Kerne oder weiterer regressiver Metamorphose verfallene 
Kerndetri tusmassen in den einzelnen Zellen vorhanden. 

Das Protoplasraa der Endstfick- und Sekretr6hrchenzellen ist leuch- 
tend und ohne Struktur. Das interlobulgre Bindegewebe hyalinisiert 

Abb. 7. Kaninchen  Nr, 6. Mitose im Regene ra t ionsep i the l  yon  4 T a g e  bei Z i m m e r t e m p e r a t u r  
aufbewahr~em und dann in a u t o g e n e m  P l a s m a  exp l an t i e r t em  Speicheldrt isenst i iekchen.  Leitz 

Ob jek t iv  I m m e r s .  1/12. Okul.  2. 

und enthi~lt noch hier und da Kerntri immer.  Von Regenerationszeichen 
innerhalb des Stfickes ist nichts mehr zu linden, sondern nur hier und 
dort eine fiberlebende Zelle, die auch sicher bald absterben wird. 

Speicheldriisenstiickchen, verschieden lange Zeit im Brutschrank (37 ~ 
aufbewahrt und dann in autogenes Plasma explantiert. 

1. Speicheldriisenstiickchen, 15 Stunden im Brutschrank au/bewahrt und 
10 Tage in autogenes Plasma explantiert. 

Das Stiick ist relativ kernarm. Das Protoplasraa der Endstiickzellen 
ist s tark vakuolisiert und oxyphfl, bisweilen enthalten die Zellen Kerne 
rait verraehrtem Chromatingehalt. Die SekretrShrchenzellen sind sti~rker 
rot gef~rbt. In  der Peripherie sieht man Zellringe, die das neugebildete 
Epithel enthalten. Die Zellen sind nicht raehr zwiebe]fSrmig, wie bei 
der Transplantat ion angeordnet, sondern bilden Strange oder Ringe. 
Es sind grol~e Zellen mit basischem Protoplasma und grol3era Kern  
rait deut]ichera KernkSrperchen. Sie enthalten mitunter  Mit0sen. I ra  



218 M. Chuma: Uber den Einflul~ der Umweltstemperatur 

interlobutaren Bindegewebe finden sich junge sternfSrmige oder spin- 
delige Fibroblasten mit grol~en, ovalen Kernen, 

2. Speicheldri~sensti~cl~chen, 24 Stunden im Brutschrank au/bewahrt und 
8--9 Tage in autogenes Plasma explantiert. 

Im ~bersiehtsbild erseheint das Pri~parat ziemlich nekrotisch; man 
kann nur schlecht die Zellgrenzen der Alveolarepithelien unterseheiden. 
Die Zellen der Endstticke und Se- 
kretrShrchen sind stark oxyphil 

Abb. 8. Kaninchen Nr. 8. Speicheldrtisen- 
sttickchen 24 Std. im Brutschrank aufbewahrt 
und 9 Tage in autogenes Plasma explan- 
tiert. Neugebildete Epithelien inmitten ne- 
krotischer Zelhnassen. Leitz Obj. 6. Okuh 3. 

Abb. 9. Kaninchen Nr. 8. Derselbe Fall bei 
starker VergrS~erung, Mitotisehe Teilung in 
einer Epithelie. Leitz Objektiv 1/1~ Immers. 

OkuL 2. 

und bilden oft eine homogene Masse. Mitunter enthalten sie noch Kerne, 
die gew5hn]ich sehon pyknotisch und karyorrhektisch sind und teilweise 
vermehrten Chromatingehalt zeigen. 

In der Peripherie finden sieh neugebildete Epithelien mit gro~em, 
basophilem Kernleibe und deutlichem Kern, der mitunter Mitosen ent- 
h~lt. Diese Zellen sind ringfSrmig angeordnet. 

3. Speicheldriisensti~clcchen, 2--8 Tage im Brutschran]c (37 ~ au/bewahrt 
und 8--10 Tage in autogenes Plasma explantiert. 

Die Stficke verfalle~ bei l~ngerer Aufbewahrungsdauer immer mehr 
der regressiven Metamorphose, so da~ nach 8--10 Tagen fast alle Zellen 
abgestorben und Kerne nur sch]echt nachzuweisen sind. Zeichen yon 
Regeneration lassen sich schon nach l~nger als 24 stfindiger Aufbewah- 
rungszeit nicht mehr nachweisen, trotzdem das Stfick noch gut  er- 
halten ist. 
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Die S t ruk tu rverh~ l tn i s se  s ind natr ir l ich auger  yon der  L~nge der  
Aufbewahrungsdaue r  auch noch yon der  biologischen K r a f t  des Strickes 
abh~ngig.  

Tabelle VI. Exp]antationsversuche. 

Aufbewah-  Aufbewah-  
r ungsdaue r  r u n g s d a u e r  

~Tr. vor  der  Ex- der  P l a sma-  
der  Ver- p lan ta t ion  im  ku l tu ren  im Resul-  

suchs- Bru to fen  Bru to fen  t a t  
t ie re  (37 Grad)  (37 Grad~ 

Tage  Tage  

Aufbewah-  Aufbewah-  
r ungsdaue r  r u n g s d a u e r  

:Nr. v o r  der  Ex- de(  P l a sma-  
der  Vet-  p lan ta t ion  im ku l tu ren  im  Resul-  

suchs-  Bru to fen  Bru t~fen  t a t  
t ie re  (37 Grad) (87 Grad} 

Tage  T a g e  

1 15 St. 10 
2 1 8 
3 1 9 
4 2 10 
5 3 10 

6 4 8 i __ 
7 5 9 

.8 6 9 - -  
9 7 8 - -  

10 8 10 - -  

Zusammen/assung der Transplantationsergebnisse. 

Bei den im Eisschrank  au fbewahr ten  Speicheldrr isenstf ickchen konn te  
m a n  an dem T r a n s p l a n t a t e  nach  3 Tagen Schleimdrrisen-  und  Eiweil}- 
drfisenzellen nur  schwer unterscheiden.  Von der  Per ipher ie  zum Zen t rum 
n a h m e n  die regress iven Ver~nderungen zu. I n  den Ends t r ickchen waren 
die Kerne  pyknot i sch ,  ch romat in re ich  und  zerfielen schlie~lich. ])as  
P ro top lasma  war s ta rk  oxyphi l ,  tells vakuo l i s i e r t ;  endl ich verwischten  
sich die Zellgrenzen, und  es bl ieb eine s t ruktur lose ,  homogene  Masse 
fibrig. Die Kerne  in den Sekre t rShrchen waren  ebenfal ls  ch romat in re ich  
und  zeigten Kernzer fa l l  bei  lange au fbewahr ten  Stricken.  ])as  Pro to-  
p l a sma  war  s t a rke r  eosinophil  als in den Endst r ickchenzel len ,  die Zell- 
grenze wurde  undeut l ich .  Die Endothe lze l l en  und  die Zel len des in ter -  
lobul~ren Bindegewebes waren  re l a t iv  gu t  e rha l t en  im Vergleich zu den  
Zellen der  Sekretr~ihrchen und  der  Endst r ickchenzel len .  Bei  e inem 
Mater ia l ,  das  fiber 40 Tage  im E i s schrank  au fbewahr t  u n d  dann  t rans-  
p l a n t i e r t  wurde,  s ieht  m a n  die Gef~l}endothel- u n d  Bindegewebszel len 
auch nekro t i sch  Werden. Die K e r n e  sin d nur. s eh r ) schwach  gef~rbt .  
Schlief~lich wurden  die Z e l l e n  s t ruk tu r los  :und hyalinisiers 

D i e  F i b r o b l a s t e n  und  Bindegewebsze l len  ,in d e r  U m g e b u n g  der  
Speicheldrrise zeigen eine gute  F ~ r b b a r k e i t  'mi t  Sudan  I I I .  Man sieht  
i n  ihrem P r o t o p l a s m a  grol}e, runde  Fe t tkSrnchen .  Die Affinit/~t ffir 
S u d a n  I I l  n i m m t  bei  den Endst r ickchen-  und  Sekre t r6hrchenze l l en  
allm/~htieh zu. W e n n  m a n  ein Speicheldrr isens t f ickchen 40 Tage  lang  
i m  ,Eisschrank au fbewahr t  und  d a n n  t r ansp lan t i e r t ,  k a n n  m a n  in t ra -  
zellul/ir bei  Sekre t r6hrchen-  u n d  Endst r iekchenzel len  sehr feine F e t t -  
,tr6pfChen erkennen.  

P~egenerationsepithel  ,finder m a n  i n  allen Speicheldrr isenstr iekchen,  
die ,bis 15 Tage im Eisschrank  au fbewahr t  und  d a n n  t r a n s p l a n t i e r t  
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wurden, ohne Ausnahme ziemlich reichlich. B e i  fiber 15 Tagen auf- 
bewahrten Stricken nahm die Regenerationskraft allm~hlich ab. Wurden 
die Strickchen fiber 35 Tage aufbewahrt, so war die Regenerationskraft 
sehr schwach, nut  ein Teil des Strickchens regenerierte. Die Befunde 
des regenerierten Epithe]s sind ganz so, wie Carraro sic an dem yon ihm 
untersuchten Reststfick der Speicheldrrise, deren grSl~ter Teil heraus- 
geschnit~en wurde, beschrieben hat. Die ein- oder mehrschichtigen 
Epithe]zellen bilden Zellnester, h~ufig mit einem Lumen in der Mitre. 
Das Protoplasma ist mehr basophil, die Kerne sind groB und chro- 
matinreich und zeigen Mitosen. Man nimmt darin kleine FetttrSpf- 
chen wahr. 

Bei den bei Zimmertemperatur aufbewahrten Stiickchen tr i t t  die 
regressive Metamorphose bedeufend schneller auf, als bei den im Eis- 
schrank gehaltenen. Schon nach 24 Stunden sind die Kerne der End- 
stfickchenzellen pyknotisch geworden, das Protoplasma zum Tefl va- 
kuolig. Bei Stfickchen, die nach 3 Tagen Aufbewahrungszeit trans- 
plantiert werden, sind die Zel]grenzen noch deutlich zu unterscheiden, 
das interlobulare Bindegewebe und die Gef~l~endothelzellen ganz intakt. 
Bei Pr~paraten, die 6 Tage verweflt hatten, war die Degeneration stark 
vorgeschritten, die Kerne der Endstfiekenzellen zeigten ZerfalI, das 
Protoplasma war strukturlos homogen. 

Bei Anwendung der F~rbung mit Sudan I I I  i~hneln die Bilder der 
bei Zimmertemperatur aufbewahrten Stiickchen denen, die im Eis- 
Schrank aufbewahrt wurden. In dem inter]obul~ren Bindegewebe kann 
man gut zerfallende Zellen unterscheiden. Die Affinit~t der End- 
stfickehen und SekretrShrchenepithelzellen zu Sudan I I I  ist auch hier 
zunehmend, bis man bei lange Zeit aufbewahrten Stricken im Proto- 
plasma kleine FetttrSpfchen wahrnehmen kann. 

Die Regenerationserscheinungen des Epithels an den bei Zimmer- 
temperatur aufbewahrten Stfickchen verhalten Sich ~hnhch wie die im 
Eisschrank, Bei bis 48 Stunden aufbewahrten Stricken ist die Re- 
generationskraft ohne Ausnahme sehr gut. Nach dieser Zeit wird sic 
schw~cher. Nach 5 Tagen und sparer ist die transplantierte Speichel. 
drfise noch gut erhalten, das histologische Bild besser als bei den 45 Tage 
im Eisschrank aufbewahrten Stfickchen; aber wahrend man in den 
letzteren, wenigstens in einem kleinen Teil Regenerationserscheinungen 
vorfindet, fehlen sic bei den 4 Tage bei Zimmertemperatur aufbewahrten 
Stricken ganz. 

An den Speicheldrrisenstricken, welche im Brutschrank bei 37 ~ auf- 
bewahrt wurden, laBt sich makroskopich nach 15 Stunden eine Umwand- 
lung der ursprringlich roten in eine grau-weil~liche Fgrbung konstatieren. 

Mikroskopisch sieht man an Stricken, die nach dieser Zeit trans- 
plantiert wurden, Erscheinungen der regressiven Metamorphose, die 
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schnell zunehmen. Nach 24 Stunden kann man in den Endstrickchen- 
zellen pyknotische Kerne und oxyphiles Protoplasma erkennen. Bei 
den SekretrShrchenzellen sind die Kerne ebenfalls pyknotisch und das 
Protoplasma ist stark rot gef~rbt. Bewahrt man die Strickchen 4 Tage 
und l~inger im Brutschrank auf, transp]antiert  sie unter die t taut ,  so 
sieht man auf Schnitten die regressive Metamorphose zunehmen, his 
endlich nur eine strukturlose, homogene Masse ribrigbleibt. 

Farb t  man die im Brutschrank aufbewahrten Strickchen mit  Su- 
dan I I I ,  so sieht man ein allm~thlichcs Zunehmen der Affinit~t der End- 
strickchen- und SekretrShrchenzellen. Bei 4 Tage aufbewahrten und 
transplantierten Stricken erkennt man auf Schnitten in dem Protoplasma 
der Endstrickchen- und SekretrShrchenzellen feiue FetttrSpfchen. I m  
interlobul~ren Bindegewebe sind zerfMlende Zellmassen ebenfalls gut 
mit  Sudan I I I  gef~rbt. Bei Fibroblasten und Bindegewebszellen lassen 
sich intrazellul~tr gut FetttrSpfchen unterscheiden. 

Bei alien im Brutschrank aufbewahrten Stricken ist im allgemeinen 
die Regenerationskraft sehr geschw~cht. Bei meinen Untersuchungen 
hat te  ich bei einer Aufbewahrungszeit his zu 15 Stunden positive Er- 
gebnisse. L~ngere Aufbewahrungszeit erwies sich frir die Regeneration 
immer schlechter, doch konnte ich sie his 24 Stunden konstatieren. 
Iqach dieser Zeit war keine Regeneration mehr nachzuweisen. An den 
trausplantierten Strickchen waren jedoch nach dieser Zeit die Kern- 
struktur,  die Zellgrenzen und das lProtoplasma noch gut erhalten. 

Das mikroskopische Bild bot keine Besonderheiten dar. 

Zusammen[assung der Erqebnisse der Explantationsversuche. 
Bei den im Eisschrank aufbewahrten Strickchen liel] sich nach 

20 Tagen eine vom Mantelteil nach innen zunehmende regressive Meta- 
morphose erkennen. In den Endstrickchen- und SekretrShrchenzellen 
waren die Kerne pyknotisch, das Protoplasma stark rot  gef~rbt. 
Je  l~nger man das Strickchen aufbewahrt,  um so mehr n immt die re- 
gressive Metamorphose zu. Die Regenerationskraft ist bei 20 und mehr 
Tagen aufbewahrten Stricken nicht sehr stark. Das Maximum, eine 
Regeneration zu erreichen, ist nach meinen Erfahrungen 30 Tage. ~Jber 
diese Zeit hinaus konnte ich hin und wieder zwei his drei in Neubi]dung 
begriffene Zellen linden, aber es war mir unmSglich zu erkennen, ob 
diese dem Bindegewebe oder dem Epithel angehSren. Auch Champy 
konnte ebenso in einigen FAllen bei Zellen maligner Tumoren nicht 
erkennen, ob die Elemente epithelialen oder bindegewebigen Ur- 
sprunges seien. 

An den bei Zimmertemperatur  aufbewahrten Strickchen schreitet 
die regressive Metamorphose yore Mantelteil nach dem Innern zu fort. 
Endstiickchen- und SekretrShrchenzellen zeigen pyknotische Kerne, 
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das Protoplasma f~rbt sich stark rot. Die Erscheinungen der regressiven 
Metamorphose nehraen mit der L~nge der Zeit zu, bis man endlich nur  
eine strukturlose, horaogene Masse erkennt. Naeh raeinen Erfahrungen 
liel~en sieh Regenerationserscheinungen noch naeh 4 Tagen Aufbewah- 
rungszeit erkennen. Nach 5 Tagen und l~nger zeigt das raikroskopisehe 
Bild zwar gut erhaltene Kernstruktur und intakte Zellen, aber die 
Regenerationskraft ist erlosehen. 

Die Stiicke, die ira Brutschrank aufbewahrt wurden, zeigten ebenfalls 
ein Zunehraen der Degenerationserscheinungen yon dem Mantelteil nach 
innen, und dieselben regressiven Prozesse wie die bei Ziraraertemperatur 
aufbewahrten Stricke. Naeh meinen Erfahrungen l ~ t  sich eine Re- 
generation nur bei bis zu 24 Stunden aufbewahrten Stiicken naeh- 
weisen. An Stricken, die 2--3 Tage aufbewahrt wurden, lie~ sich ira 
Explantat  die Zellstruktur noch sehr gut erkennen, w~hrend l~e- 
generationserscheinungen nicht wahrzunehmen waren. Ira allgeraeinen 
land man in allen Auspflanzungsversuchen eine starkere Wucherungs- 
fahigkeit bei den Bindegewebszellen, als bei den Epithelien, 

Zusammen]aseung. 
Vergleieht man die Resultate der Transplantation unter die Haut  

und der Explantation in Blutplasraa, so liefert die erstere gfinstigere 
Ergebnisse als die letztere. Grrinde dafiir kann man ohne weiteres nieht 
angeben, sie h~ngen sieherlich yon den verschiedensten Bedingungen 
ab: der individuellen Disposition, den Aufbewahrungsbedingungen, dem 
Kulturmedium, dem Alter des Versuchstieres, der Teehnik des Opera- 
teurs usw. ab. 

Eine wiehtige Rolle spielen natrirlieh die Zirkulations- und Er- 
nhhrungsverh~ltnisse, die bei den Transplantaten viol besser sind als 
bei den Explantaten, wo die Stricke au[~erhalb des Organisraus ihre 
N~hr- und Baustoffe aus dem Plasma nehmen mrissen, und insbesondere 
eine stete Erregung der Nhhrstoffe und Abfuhr der Stoffwechselschlacken 
ausgeschaltet ist. 

Nach raeiner Erfahrung erh~lt man auch verschiedene Resultate, 
wenn man z. B. drei Striekchen ein und derselben Speicheldriise unter 
durchaus gleichen Bedingungen unter die Haut  transplantiert, odor 
wenn man dieselben in Btutplasma explantiert, eine Tatsache, die rait 
den verschiedenen biologischen Potenzen zusamraenh~ngt. 

Zusamraenfassend kann ieh nach raeinen vielen Versuchen behaupten, 
dal~ eine Transplantation unter die Haut  bessere Regenerationserschei- 
nungen zeigt. Wenn man Strickehen einer Speicheldrrise unter gleiehen 
Bedingungen aufbewahrt, sie zura Toil unter die Haut  transplantiert, 
zum anderen Toil einen Explantationsversuch macht, so wird raan diesera 
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letzteren das Auftreten einer regressiven Metamorphose viel frilher be- 
merken als an dem ers~eren. 

Die Versuche von Carraro aus dem Bonner pathologischcn Inst i tu t  
haben ergeben, dab eine subcutane Transplantation der Schilddrilse 
bessere Resultate liefert, als eine Transplantat ion in die BauchhShle, 
Leber, Milz und in das Knochenmark.  Carraro hatte die besten Erfolge, 
wenn er platte Schichten transplantierte und sucht den Grund darin, 
dab sie rascher und besser ern~hri werden. 

Ich habe nach dieser Richtung keine erneuten Prilfungen vorge- 
nommen, sondcrn nur die oben erw~hntcn v o n d e r  Aufbewahrungs- 
tempera tur  abh~ngigen Verschiedenheiten festgestellt. 

Die geringere Widerstandsf~higkeit gegen W~rme bemerkte schon 
Wentscher an menschlichen Epidermiszellen. 

Morpurgo ist ebenfalls der Ansicht, dab sich K~lte zur Erhaltung 
des Lebens am besten eignet, weil sie die Lebensprozesse auf niedriger 
Stufe erh~lt und die Reserven langsamer verbrauchen ~l~t. 

Lubarsch hat  Versuche mit zerriebenen Speicheldrilsenstilekchen yon 
Kaninchen gemacht, die er im Eissehrank bei Temperaturen von ~- 8 
und -~ 2 ~ aufbewahrte und nach 10, 12, 14 Tagen implantierte. Dabei 
machte er die Erfahrung, dab sich die Vitalit~t der Zellen am besten 
erh~lt, wenn man sie in K~ltestarre versetzt.  

Prochownik, Lubarschs Schiller, spricht vom Scheintod der Zelle in 
der KMte. Nach der ~berpflanzung in eine neue Umgebung genilge der 
gebliebene Energievorrat,  ihr das Leben zu erhalten, bis ihr neues Er- 
nahrungsmaterial  zur Verfiigung stehe. 

In  einem Falle gelang es Ehrlich, Tumorzellen der Maus 2 Jahre  
lang im K~ltespind bei - - 8  bis --12 ~ zu erhalten und nach der l~ber- 
tragung noch Wachstumsvorg~tnge zu erkennen. 

Der Grund dafilr, dab die Regenerationskraft  in der K~lte solange 
erhalten bleibt, bei Zimmertemperatur  abnimmt und bei Aufbewahrung 
im Brutschrank schr schwach ist, kann meines Erachtens in chemischen 
Vorg~ngen der Zelle gesucht werden. Es ist eine bekannte Tatsache, 
dab die meisten chemischen und besonders die autolytischen Vorg~nge 
durch W~rme bcschleunigt werden. So hat  auch der Stoffwcchsel in 
der Zelle eine Beziehung zur Tempcratur ,  indem er in der K~lte herab- 
gesetzt ist, bei Zimmertemperatur  zunimmt und im Brutschrank sehr 
]ebhaft ist. Wenn man ein Gewebsstilckchen im Eisschrank aufbe- 
wahrt, so kann man sich yon dem langsamen, fast  stillstehcnden Stoff- 
wechsel ilberzeugen (Winterschlaf - -  Anabiose). Bei hShercr Tempe- 
ratur, also Zimmertcmperatur  oder Brutschrank sicht man ein Leb- 
hafterwerden der Stoffwechselvorg~nge in der Zelle. 

Wenn man drei Stilekchen ein nnd derselben Speicheldrilse so auf- 
bewahrt,  dab man das eine im Eisschrank, das zweite bei Zimmer- 
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temperatur und das dritte im Brutschrank h~lt und Gefrierschnitte 
davon anfertigt, so sieht man drei durchaus versehiedene Bilder. 

Stiickchen, die 250 Tage im Eisschrank (~1  bis - -3  ~ aufbewahrt 
wurden, zeigen ein fast normales histologisches Bild. Die Zellgrenzen 

Abb. 10. Speicheldrfisenstiickchen, 250 Tage im Eisschrank 
aufbewahrt. Leitz Okul. 2. Obj. 8. 

der Alveolarepithelien sind deutlieh. Die Sekretr6hrehen und Gef~B- 
endothelien sind fast v611ig intakt. 

Bei starker Vergr6Berung zeigen sich im Paraffinschnitt bei H~ma- 
toxylin-Eosinf~rbung pyknotische, geschrumpfte Kerne und einvakuoli- 
siertes Protololasma in den Endstfickchenzellen. Die SekretrShrchen 
sind ebenfalls charakterisiert durch dieselben Kernver~nderungen und 
ein sehr rotes, also stark oxyphiles Protoplasma. Bei gleich behan- 
delten Pr~paraten lassen sich am Gefrierschnitt weder am Schaltstiick- 
noch an den Endstfickchenzellen Fetttr6pfchen erkennen. 

_Nasu hat dieselbe Beobachtung gemacht und ein Gewebsstfickchen 
aus der Speicheldriise 120 Tage im Eissehrank aufbewahrt, ohne mit 
Sudan I I I  oder Nilblausulfat eine F~rbung zu erreiehen. 

Wurde dagegen ein Speicheldrtisenstiickchen bei Zimmertemperatur 
aufbewahrt bis die regressiven Ver~nderungen deutlich geworden waren, 
und dann Gefrierschnitte davon angefertigt, so zeigte das Protoplasma 
schlieBlich eine starker werdende Affinit~t zu Sudan III ,  und in den 
Endstfickchenzellen lieBen sich naeh 280 Tagen deutlich sehr kleine 
lipoide TrSpfchen feststellen. 

Beim Aufbewahren im Brutschrank bei 37 ~ t r i t t  diese Ersehei- 
hung erheblieh schneller auf, als in den oben beschriebenen Pr~pa- 
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raten. Die Affinitgt zu Sudan I I I  n immt in den Sekretr6hrehen und 
in den Endstfickehenzellen ullm~hlich zu, und man kunn in den End- 
stfickchen- sowohl wie in den Sekre t r6h rchenze l l en -  besonders in 
der Basalsehicht - -  deutlieh grol3e Lipoidtr6pfchen feststellen. 

Wenn aueh die Ansichten fiber dus Auftreten yon Lipioden ia den 
Zellen noeh etwas uuseinandergehen, so kunn doch hier kaum ein 
Zweifel bestehen, dab es sich um autolytisch gebildete Lipoide hundelt, 
dab also aueh hier der Unterschied zwischen den im Eissehrunk und 
bei hoher Temperatur  uufbewuhrten Stricken uuf dem Ausbleiben 
bzw. Auftreten der Autolyse beruht. 

Abb. 11. Derselbe Fall bei starker Vergr613erung. Leitz Obj. 6. Okul. 3. 

Wtirde man bei Zimmertemperatur  oder im Brutschrank ein Ge- 
websstfickchen in einem idealen Nghrmedium aufbewuhren, so bliebe 
die Vita]kraft der Zelle vielleicht sehr lunge erhalten. Bei meinen Ver- 
suehen habe ich als Medium nur physiologisehe Kochsalzl6sung und 
Ringersche L6sung ungewundt. 

Champy erklart bei seinen Kultivierungsversuehen, dub die Elemente, 
die im Zentrum des Explantates liegen, sehr sehnell degenerieren und 
an Asphyxie sterben, wghrend diejenigen Teile, die in unmittelburer 
Berrihrung mit  dem Plasma stehen, eine gewisse Zeit auf Kosten des 
in dem Plasma aufgel6sten Suuerstoffes utmen k6nnen. Er  fund 
dabei einen Unterschied zwisehen aus erwaehsenen Tieren s tammenden 
Geweben und Embryonalgeweben. Da die letzteren sieh lebhuft ver- 
mehren, absorbieren sie in kurzer Zeit den aufgel6sten Suuerstoff, 

Virehows Archiv. Bd. 250. 15 
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wahrend die ersteren ihn langsam genug verbrennen, um den Sauerstoff 
der Luft  durch den im N~ihrmedium gelSsten Sauerstoff durch eine 
geniigend langsame Diffusion ersetzen zu kSnnen. 

Meine lqahrmedien waren keine ideMen, und au•erdem war die 
Zufuhr von Sauerstoff sehr gering, darum konnte sich die Wachstums- 
f~higkeit der Zellen bei Zimmertemperatur nur 4 Tage, bei Aufbewahrung 
im Brutschrank 24 Stunden, dagegen im Eissehrank 45 Tage erhalten. 
Falls man die Bedingungen verbessern kSnnte, so k~me man sieherlich 
zu giinstigeren Resultaten. 

Es bleibt bei der Trans- und Explantation der Speicheldriise noeh 
die wichtige Frage offen, ob die neugebildeten Epithelien den spezifischen 
Speicheldrfisenzellen durchaus gleichen und ebenso funktionszfichtig 
sind oder nicht. 

Ribbert kniipft die MSgliehkeit einer normMen Funktion der Zelle 
an die regelrechten Beziehungen zur Naehbarschaft, an eine ausreichende 
Ernahrung und Innervation. ~ber  die transplantierte Speicheldriise 
schreibt er, dal~ die neugebildeten Alveolen ein Epithel besitzen, dab 
sich aus indifferenten, kubisehen Zellen aufbaut, und dem der ersten 
Ausfiihrungswege entspricht. Bei Driisenteilen, die einen Monat lang 
in der BauchhShle geblieben waren, sah er, wie das Zylinderepithel der 
grSl~eren Ausffihrungsg~nge in eine aus kubischen Elementen bestehende, 
geschichtete Zellage fibergegangen war. 

Carraro, der ausgedehnte Teile der Submaxillaris excidierte und den 
im KSrper verbliebenen Rest untersuchte, stellte ffir diesen wegen der 
nachfolgenden Rfickbfldung den Verlust seiner Funktionsf~higkeit lest. 

Lubarsch iibertrug Speicheldriisenstiiekehen in andere Organe : Niere, 
Leber, Peritoneum und erkannte an der Neubildung der drfisigen Sub- 
stanz, da~ es sich um keine echte Regeneration handelte, da weder naeh 
Form noch Anordnung mit Speieheldrfisengewebe iibereinstimmende 
Zellelemente gebildet werden. ~ber  die Neubildung yon Gewebszellen 
~u~ert er, dal~ differenzierte Zellen nut  unter gleichen Bedingungen 
gleichartige AbkSmmlinge hervorbringen kSnnen. 

Die Ergebnisse meiner Untersuchungen stimmen vieUeicht nieht 
vollst~ndig mit denen anderer Autoren iiberein, weil meine Methoden 
andere gewesen sind. W~hrend die meisten Autoren (Lubarsch, Lenghi 
und andere) die exstirpierten Speicheldrfisenstiiekchen sofort in ein 
anderes Medium (Niere, Leber, Lymphdriisen, BauehhShle) fibertrugen, 
haben andere Forscher (Podwyssotzlci, Ribbert, Fuckel, Carraro u. a.) 
die Regenerationskraft an dem Reste der Speicheldriise studiert, naeh- 
dem ein Teil exeidiert wurde. 

Noch andere Forscher haben die Folgen der Verletzung des Aus- 
fiihrungsganges auf die Regenerationskraft untersueht. 

Bei meinen Versuchen bewahrte ieh die Speicheldrfisenstfickehen 
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verschieden lange Zeit in physiologischer Kochsalz- oder Ringerscher 
L5sung bei Zimmertemperatur ,  im Brutschrank oder Eissohrank auf, 
ehe ich sie zu Plasmakulturen oder als Transplantat  unter die Hau t  be- 
nutzte. Dabei versuchte ich jedesmal, das Maximum der Aufbewahrungs- 
mSg]ichkeit festzustellen. 

Meine Beobachtungen an regenerierten Zellen stimmen mit  denen 
yon Lubarsch und Ribbert tiberein, die in dem neugebildeten Gewebe 
Driisenrgume mit kubischem Zylinderepithel ausgekleidet sahen und 
in den neuen Alveolen h~ufig einen kleinen Hohlraum und runde Form, 
bei einigen ein undeutliches Lumen feststellen. Lubarsch beschreibt 
in den Randteilen des implantierten Stiickchens noch 90 96 Stunden 
nach der Implantat ion solide Zellstrgnge yon auffallendem Aussehen. 
Die Zellen bilden platte Epithelien, zeigen sehr chromatinreiche Kerne 
und dunkles Protop]asma. Dasselbe oder sehr ghnliches geben meine 
mikroskopischen Bilder. 

Bei meinen Pr~para~en beobachtete ich, wie Lubarsch und Ribbert, 
im Mante]teil bald runde, bald ovale, bald mehr langgestreckte solide 
oder lumenbildende Zellzapfen mit grol~en kubischen Zellen, die einen 
runden oder polygonalen, chromatinreichen Kern enthielten. 

Die Epithelien lagern sich konzentrisch und sind perlenartig an- 
geordnet. Das Protoplasma hob sich yon der Umgebung durch seine 
basophile Farbe ~b. In den Kernen sind deutliche KernkSrperchen. 
Bisweilen sieht man Mitosen. 

Das Bild meiner regenerierten Epithelzellen weicht verschiedentlich 
yon dem normalen Speicheldriisengewebe ab, deshalb kann ich nicht 
entscheiden, ob das regenerierte Gewebe funktionell dieselbe l~olle 
spielt wie das normale. 

Lubarsch sagt von allen Gewebszellen, dal~ einmal differenzierte 
Zellen nur unter gleichen Bedingungen gleichartige AbkSmmlinge hervor- 
bringen. Da ich meine Versuchsobjekte unter kiinstlichen Bedingungen, 
was Nghrmittel,  Zirkulation und Temperatur  anbetrifft,  aufbewahrte,  
so wurde die Vitalkraft der Zellen dadurch geschwgcht. Daher zeigen 
meine Resultate nicht dieselben Zahlen wie bei anderen Autoren, da  
mit  der Vitalkraft auch die Regenerationskraft  abnimmt.  Br~chte man  
das Regenerationsepithel unter die denkbar gtinstigsten Bedingungen, 
so w~re es vielleicht mSglich, dal~ es dem normalen Gewebe gliche. 

Es sei mir an dieser Stelle gestattet ,  Herrn Geheimrat Lubarsch ffir 
die Anregung zu dieser Arbeit und sein freundliches Entgegenkommen 
meinen ergebensten Dank auszusprechen. 
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